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RELATORIO

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGAO DA

CENTRAL DE VALORIZAGAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS

AGORES

ILHA TERCEIRA, ACORES

1 INTRODUGAO

No ambito do projecto para a empreitada de “CONSTRUCAO DA CENTRAL DE
VALORIZACAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO GRUPO
CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORES, ILHA TERCEIRA,

ACORES”, a empresa Acorgeo — Sociedade de Estudos Geotécnicos, Lda., a convite da

Empresa Municipal de Gestao e Valorizacdo Ambiental da llha Terceira, EEM - TERAMB,

levou a cabo a realizagdo do Estudo Geoldgico e Geotécnico na Zona de Construcao da

Central de Valorizacdo Energética dos Residuos Solidos Urbanos do Grupo Central e

Ocidental, na localidade de Ribeirinha, ilha Terceira, Acgores (figura 1).

O presente relatério incide sobre o trabalho desenvolvido pela empresa Agorgeo, o qual teve

como objectivos:

Reconhecimento geoldgico de superficie do local em estudo;
Execucao de pogos de prospecgdo com recolha de amostragem;
Execugao de sondagens mecanicas com recuperagao continua de amostragem;

Caracterizagdo (macroscopica) geoldgica e geotécnica dos materiais recuperados

nos pogos de prospeccao e nas sondagens mecanicas;
Execucgao de perfis sismicos de refracgao;

Realizacdo de ensaios de laboratério sobre as amostras recolhidas nos pogos de

prospecgao.
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Figura 1 — Localizag&o do local da obra. Adaptado do mapa da Divisdo de Topografia, Desenho e
Cartografia da SRHE (SRHE, 2008).
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2 TRABALHOS DESENVOLVIDOS

21

TRABALHOS DE CAMPO

Os trabalhos de campo decorreram entre os dias 29 de Maio e 13 de Junho de 2012,

seguidamente descrevem-se as tarefas desenvolvidas:

2.2

Execugdo de 9 pogos de prospeccdo, com analise macroscopica e caracterizagao
geoldgica dos materiais atravessados e a recolha de amostras, em sacos

herméticos, para realizagao de ensaios laboratoriais;

Execucgao de 4 perfis sismicos de refracgcdo com comprimento de 60 m, 24 canais e 5

pontos de impacto;

Execugdo de 6 sondagens mecanicas com recuperagao continua de amostragem,
execucao de ensaios in situ do tipo SPT, espacados em 1,5 m, nos furos de
sondagem e realizagdo de ensaios in situ de absor¢cdo de agua tipo “Lefranc” ou

“Lugeon”, espagados em 3 m;

Realizacdo de ensaios laboratoriais sobre as amostras recolhidas, nos pocos de
prospecgcao, para complementar e suportar a informacdo recolhida e a

caracterizacdo macroscopica dos solos escavados.

ENSAIOS DE LABORATORIO

Os ensaios de laboratoério realizados sobre a amostragem recolhida incluiram:

Analise granulométrica por peneiracao e por sedimentacao (LNEC E 196 - 1966);
Limites de consisténcia (Limite de Liquidez e de Plasticidade) (NP 143 - 1969);
Ensaio de compactagao — Proctor Modificado (LNEC E 197 - 1966);

Ensaio de CBR (LNEC E 198 - 1967).

No que diz respeito aos limites de consisténcia, tendo em conta os resultados obtidos na

analise granulométrica, a realizacdo dos mesmos nao se justificou. A quantidade de finos

(particulas inferiores a 0,075 mm, segundo a Classificacdo Unificada) nao ultrapassa 3,64

%. Tendo em conta a Norma Portuguesa NP 143 - 1969 (determinacéo dos limites de

consisténcia), a determinagao dos limites de liquidez e de plasticidade é somente aplicavel a

solos com cerca de 30%, ou mais, em massa, de particulas de dimensbes inferiores a 0,050

mm. Ficam excluidos os solos predominantemente arenosos, para os quais 0 ensaio,

mesmo quando possivel, perde o seu significado. No caso de ndo ser possivel determinar

os referidos limites, considera-se o solo como N&o Plastico.
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Estava previsto, no Caderno de Encargos, a recolha de 9 amostras para a realizagcao dos
ensaios laboratoriais acima mencionados. No entanto, tendo em conta as caracteristicas das
unidades aflorantes, constituidas maioritariamente por aterros os quais incluiam residuos
solidos urbanos de varias tipologias e pontualmente contaminagédo por hidrocarbonetos

(pogo P06), apenas se procedeu a recolha de 1 amostra da unidade clincker.
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3 CONDIGOES CLIMATERICAS

As condicdes climatéricas, durante a realizagao dos trabalhos de campo, apresentaram-se,
em geral, razoaveis. Estas ndo tiveram qualquer influéncia na execugao dos trabalhos.
Apenas ha a exceptuar a chuva abundante que se fez sentir nos dias 29 e 30 de Maio a qual
resultou na suspensao temporaria dos trabalhos de realizacdo dos perfis sismicos devido a

possibilidade de interferéncia nos resultados.
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4 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Para a realizacado dos pogos de prospecgao, recorreu-se a uma maquina retroescavadora da

marca JCB, em que o brago atinge uma profundidade de 4,0 m.

Na realizacao dos perfis sismicos de refracgao, utilizou-se o equipamento Geometrics ES-
3000.

Para a execucgao das sondagens, utilizou-se uma maquina Rolatec 48L com equipamento de

ensaio SPT incorporado.

Para a realizacdo dos ensaios de permeabilidade, tipo “Lefranc”, utilizou-se tubagem de

revestimento com didmetro de 98 mm e um hidrébmetro com mandémetro.

Na execucao dos ensaios laboratoriais foram utilizados equipamentos/materiais diversos, de
acordo com as descri¢gdes de materiais e utensilios, que constam nas respectivas normas e

especificagdes.
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5 ENQUADRAMENTO DO LOCAL DA OBRA

5.1 ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

O terreno em estudo situa-se na zona Sul da ilha Terceira (figura 1), na localidade da
Ribeirinha. As coordenadas aproximadas (UTM — Datum Base SW) do local de obra sao:
M=484380 m; P=4281420 m (figura 2).

/

ey

/ 261500

Escala: 1/1.500 | LEGENDA: @ Sondagens m Pogos de prospecgdo
Perfis sismicos de refracgio — - — Perfis geolégicos e geotecnicos interpretativos

Figura 2 — Localizagdo da prospecc¢ao geotécnica realizada e dos perfis geoldgicos e geotécnicos

interpretativos.
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5.2 ENQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO E GEOLOGICO

A ilha Terceira corresponde a um complexo vulcanico de grande diversidade litologica e
estrutural. Em termos vulcano-estratigraficos, as rochas desta ilha estdo agrupadas em duas
unidades, a Inferior e a Superior, separadas pelos depédsitos de ignimbrito das Lajes e de
Angra, datados de 20.000 e 23.000 anos B.P., respectivamente (Rodrigues, 2002). Os
materiais que constituem cada uma destas unidades encontram-se divididos em 10
formagbes vulcanicas. A formacdo geoldgica com influéncia na area em estudo é a
Formacao Basaltica Superior, constituida por escoadas lavicas e depdsitos piroclasticos de
natureza basaltica extruidos nos ultimos 23.100 anos a partir do Dorso Central e flancos dos

vulcdes de Santa Barbara e dos Cinco Picos (figura 3) (Rodrigues, 2002).

< 199601

+ 1867

Cratera

O Reborde de Caldeira

||'?'. U] Complexe V. Fissural
b Ir‘.- a - cones de escoras

- b - derrames recentes
€ - derram es histéricos

®i | ComplexoV. de Santa Birbara
{1} @ = domas e coulies recentes
b - cones de escirias

o Comphaxo V. do Piea Alte
i a -domas e coulées recentes

Complexo V. de Guiherme Moniz v
e} =
Complexo V. da Sera do Cume

Figura 3 — Localizag&o do terreno em estudo, com base na carta geoldgica de Madeira (2005). O
local da obra assenta sobre um derrame lavico recente (cor laranja) incluido no complexo vulcanico

fissural (cor salmao).

A area de intervencado corresponde a uma zona de declive suave, com ligeira inclinagéao

para Sudeste.
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Da informagéao recolhida dos elementos de prospecgéao realizados (sondagens e po¢os), na
zona de interesse do projecto, verifica-se, de cima para baixo, as seguintes unidades

geotécnicas:
a) Uma camada de aterro (AT);
b) Um nivel de clincker (Bx);
¢) Uma escoada basaltica (B);

d) Um depdsito de piroclastos indiferenciados (fluxo piroclastico, depdsito de queda e
escoadas de lama), com predominancia dos clastos granulometria cinza (inferior a 2
mm) (DPC);

e) Uma escoada basaltica (B);

f) Um depésito de piroclastos indiferenciados (fluxo piroclastico, depésito de queda e
escoadas de lama), com predominancia dos clastos granulometria cinza (inferior a 2
mm) (DPC);

g) Um depésito de ignimbrito ndo soldado (IN).

A prospeccado mecanica evidenciou uma variagao lateral nas unidades geotécnicas, em

especial das unidades d) e e), (ver pecas desenhadas).

Para uma melhor definicdo das litologias encontradas apresenta-se, de seguida, uma
definicdo resumida das mesmas, referente aos materiais existentes no Arquipélago dos

Acores.

AT - Aterro — Clastos de solos e rochas depositados pela accdo do Homem. Por vezes,

estes depdsitos, muito localizados, apresentam lixo organico e industrial.

Bk — Clincker s.I — Nivel escoreaceo de rocha de composi¢cado predominantemente basaltica,
vacuolar, de densidade média a baixa, que se desenvolve no topo e na base das escoadas.
Quando alterado e muito fragmentado, pode adquirir caracteristicas de solo. O clincker tem
uma composi¢cao quimica similar ao corpo da escoada que Ihe deu origem. Sao terrenos

normalmente muito permeaveis.

B — Escoada basaltica s.l. — Os basaltos s.|. podem ser vacuolares ou compactos (estes
mais densos). Normalmente fracturados, apresentam-se escoreaceos na base e no topo
(clincker). As escoadas de basaltos mais recentes sido, normalmente, frescos a pouco
alterados. Os basaltos mais antigos podem apresentar-se alterados a muito alterados,

nomeadamente nas superficies de fractura, formando blocos com boa esfericidade e

11
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arredondamento. Os basaltos s.I. sdo rochas essencialmente afaniticas. Os fenocristais
presentes, que lhe ddo uma textura porfirica, podem incluir olivinas, plagioclases e
piroxenas. A presenga de matéria vitrea é frequente. Sao rochas com importante
permeabilidade (de fractura). Por vezes, na base das escoadas, formam-se niveis de
cozimento, os quais constituem um nivel impermeabilizante, dando origem a aquiferos

suspensos.

DPC - Depésito de piroclastos indiferenciados (fluxo piroclastico, depésito de queda
e escoadas de lama), com predominancia dos clastos granulometria cinza (inferior a 2
mm) — Nesta unidade incluem-se todos os piroclastos e epiclastos, resultantes de escoadas
piroclasticas, depdsitos de queda e escoadas de lama (mudflow), com fracgao
granulométrica predominante na gama das cinzas (abaixo dos 2 mm). As variagbes
composicionais, texturais e estruturais podem ser muito elevadas, conduzindo a variagoes

nas propriedades mecanicas, nomeadamente dureza e permeabilidade.

IN — Ignimbrito ndo soldado (tufos e afins) — Quando ndo soldado, os clastos do
ignimbrito (particulas de pedra pomes, liticos e minerais) apresentam-se soltos, nao
soldados. A gama de granulometrias é variavel, do topo para a base do depdésito e da
origem ao ponto mais distante de implantacdo do depdsito. Estes depdsitos tornam-se
espessos em depressdes e, por vezes, estdo ausentes nos interflivios. A granulometria
pode ser extensa. Em S. Miguel, algumas destas unidades, com forte expressao
cartografica, denominam-se por tufos (quando a fracgdo granulométrica predominante é a
cinza; abaixo dos 2 mm). A transi¢do entre ignimbrito soldado (propriedades de rocha) e
ignimbrito ndo soldado (propriedades de solo) é ténue e, frequentemente, dificil de avaliar.
Os depdsitos sdo extremamente porosos, apresentando elevada permeabilidade. Apds

crivagem e lavagem, estes materiais sdo aplicados no fabrico de betao.

12
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6.1

RESULTADOS DA PROSPECGCAO

RESULTADOS DA PROSPECGAO MECANICA E DOS ENSAIOS LABORATORIAIS

Na tabela 1, figura 2 e desenho 1 (pe¢as desenhadas) apresentam-se, respectivamente, a

listagem de coordenadas rectangulares da prospeccéo geotécnica efectuada, bem como a

sua projecgao em planta (informacgéao fornecida pelo Dono da Obra).

Tabela 1 — Localizagdo dos elementos de prospeccao directa (pogos e sondagens).

Coordenadas 3D (m)

Profundidade
o o -
N.° poco [ N.° sondagem (UTM - Datum Base SW) alcancada (m)
M P H

P01 - 484321,502(4281459,609|320,722 2,00
P02 - 484335,911|4281450,853|321,391 1,30
P03 - 484368,317(4281472,832|320,538 1,30
P04 - 484337,09214281418,971|319,645 0,70
P05 - 484364,864 (4281432,100|320,017 1,60
P06 - 484405,987|4281437,362|320,084 2,20
P07 - 484380,219(4281390,640|318,531 1,10
P08 - 484412,701(4281395,626 319,495 1,40
P09 - 484433,383(4281377,996 319,149 0,80
- S01 484313,853(4281431,492|320,715 15,45
- S02 484348,229|4281477,525|320,662 15,45
- S03 484352,973|4281408,319|319,904 15,45
- S04 484391,547|4281448,631|320,105 15,45
- S05 484413,619|4281366,539|319,278 15,45
- S06 484436,951(4281403,275]319,249 15,45

Na tabela 2 sdo apresentados os resultados obtidos nos

aquando da execucédo das sondagens mecanicas.

ensaios de SPT (Nspr) realizados

13
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i i Resultados
N.*sondagem Unlflad-e Profuindidade Compacidade | Consisténcia
geotécnica (m) Nspr
AT 1,50 - 1,95 7 Fofa
Bk 3,00 - 3,45 25 Medianamente
densa
DPC 9,00-9,45 9 Medianamente
firme
Medianamente
S01 10,50 - 10,95 23 o
12,00 - 12,45 15 Medianamente
IN densa
13,50 - 13,95 19 Medianamente
densa
15,00 - 15,45 17 Medianamente
densa
DPC 9,00-9,45 ) Medianamente
firme
10,50 - 10,95 6 Fofa
802 N 12,00-12,45 10 Fofa
13,50 - 13,95 9 Fofa
15,00 - 15,45 10 Fofa
9,00-9,45 7 Medianamente
firme
DPC 10,50 - 10,95 14 Medianamente
S03 densa
12,00 - 12,45 10 Fofa
13,50 - 13,95 9 Fofa
IN 15,00- 15,45 10 Fofa
DPC 13,50-13,95 5 Medianamente
S04 firme
IN 15,00 - 15,45 15 Medianamente
densa
Bk 7,50 -7,95 15 Medianamente
densa
S05 13,50 - 13,95 6 Medlinamente
DPC — irme :
15,00 - 15,45 6 edianamente
firme
7,50 -7,95 15 Medianamente
densa
DPC 12,00 - 12,45 9 Medianamente
508 firme
13,50 - 13,95 6 Medianamente
firme
IN 15,00- 1545 8 Fofa

Tabela 2 — Resultados obtidos nos ensaios de SPT e respectivas profundidades.

Os pocos foram terminados quando foi encontrado o macigo rochoso (escoada basaltica).

14
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Os logs dos pogos de prospeccao, contendo o registo das litologias atravessadas, bem

como o registo fotografico, encontram-se expostos no anexo |.

Os logs das sondagens mecanicas e portfolio das caixas de amostragem encontram-se

expostos no anexo |l.

6.2

RESULTADOS DA PROSPECCAO GEOFISICA

Na tabela 3, figura 2 e desenho 1 (pecas desenhadas) apresentam-se, respectivamente, a

listagem de coordenadas rectangulares da prospeccido geofisica efectuada, bem como a

sua projeccdo em planta (informagéo fornecida pelo Dono da Obra). Foram realizados 4

perfis sismicos com 60 m de comprimento cada, pelo método sismico de refracgao.

Tabela 3 — Localizagao dos elementos de prospecgao geofisica (perfis sismicos).

Coordenadas 3D (m)
N.° perfil (UTM - Datum Base SW)
sismico Tiro directo Tiro inverso
M P H M P H

PS01 |484315,839(4281438,739(320,757|484353,527|14281485,341|320,771
PS02 |484338,271(4281418,852(319,686|484365,535|4281471,478|320,483
PS03 |484379,875(4281389,994(318,569|484410,375|4281440,153|320,048
PS04 |484412,272|4281366,538(319,302|484441,215|4281418,443|319,413

Os logs dos perfis sismicos encontram-se expostos no anexo Il

6.3

MEDICOES DO NIiVEL FREATICO

Apods a execucao das sondagens, procedeu-se a medicdo do nivel freatico em cada furo

(tabela 4).

Tabela 4 — Resultados das medigdes piezométricas realizadas nos furos de sondagem.

N.° sondagem Data de conclusao Data? cl~e P'rofundi’d.ade do
da sondagem medicao |nivel freatico (m)

S01 04-06-2012 04-06-2012 -

S02 05-06-2012 05-06-2012 -

S03 07-06-2012 07-06-2012 -

S04 08-06-2012 08-06-2012 -

S05 11-06-2012 11-06-2012 -

S06 13-06-2012 13-06-2012 -

No decorrer dos trabalhos de prospeccao nao foi detectado nivel freatico.
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6.4 ENSAIOS DE PERMEABILIDADE
Aquando da execucdo das sondagens mecanicas S01, S02, S03, S04, S05 e S06 foram

realizados 30 ensaios in situ de permeabilidade em solos do tipo “Lefranc”. O ensaio

“Lefranc” foi realizado através da introducdo de agua no furo a carga hidraulica constante.

Este ensaio é o mais utilizado para a determinagao da permeabilidade in situ em formacoes
terrosas, ou seja, a maior ou menor dificuldade que os solos dessas formagdes, assim como

as estruturas inerentes as mesmas, colocam a circulagao da agua.

As unidades geotécnicas atravessadas na investigacdo sdo heterogéneas, com importante
variagao lateral, nomeadamente na espessura, sendo parte importante delas constituidas
por solos, frequentemente com elevada permeabilidade (tabela 5). Nesse sentido, para a
medi¢cdo da permeabilidade das unidades geotécnicas, optou-se pela execugdo do ensaio

“Lefranc” em detrimento do ensaio tipo “Lugeon” (ver tabela 5).

Na tabela 5 sdo apresentados os dados dos ensaios in situ de permeabilidade realizados.
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Tabela 5 — Identificagdo dos ensaios in situ de permeabilidade (tipo “Lefranc”) e respectivas

profundidades.

N.° " N de oinsaio Trogo de Unidade Caudal médio | Permeabilidade
sondagem Lefranc” (carga ensaio (m) [geotécnica (*)| (m3/seg.) média (m/seg.)
constante)
1 2,50 -3,00 AT/Bk 2,383E-04 1,9E-04
2 5,50-6,00 B 4,067E-04 1,2E-03
S01 3 8,50-9,00 DPC 3,600E-04 1,1E-03
4 11,50 - 12,00 IN 4,450E-04 1,3E-03
5 14,50 - 15,00 IN 4,717E-04 1,4E-03
6 2,50 -3,00 B 2,267E-04 6,1E-05
7 5,50 - 6,00 B 1,617E-04 2,1E-05
S02 8 8,50-9,00 DPC 4.917E-04 1,5E-03
9 11,50 - 12,00 IN 3,083E-04 9,1E-04
10 14,50 - 15,00 IN 4,650E-04 1,4E-03
11 2,50 -3,00 B 3,333E-06 9,0E-07
12 5,50 - 6,00 B 4,033E-04 5,2E-05
S03 13 8,50 -9,00 DPC 5,650E-04 1,7E-03
14 11,50 - 12,00 Bk 3,417E-04 1,0E-03
15 14,50 - 15,00 IN 2,500E-04 74E-04
16 2,50 -3,00 B 3,850E-04 3,8E-04
17 5,50 - 6,00 B 3,967E-04 1,2E-03
S04 18 8,50 -9,00 Bk 2,667E-04 7,9E-04
19 11,50 - 12,00 B 3,650E-04 1,1E-03
20 14,50 - 15,00 IN 3,650E-04 1,1E-03
21 2,50 -3,00 B 2,667E-04 7,2E-05
22 5,50 - 6,00 B 4,150E-04 1,2E-03
S05 23 8,50-9,00 B 2,983E-04 8,8E-04
24 11,50 - 12,00 B 3,300E-04 9,8E-04
25 14,50 - 15,00 DPC 3,333E-04 9,9E-04
26 2,50 -3,00 B 3,150E-04 3,1E-04
27 5,50 - 6,00 B 4,583E-04 1,4E-03
S06 28 8,50 -9,00 B 3,250E-04 5,3E-04
29 11,50 - 12,00 DPC 3,367E-04 1,0E-03
30 14,50 - 15,00 IN 3,167E-04 9,4E-04

Os boletins dos ensaios in situ de permeabilidade, contendo os resultados dos ensaios,

encontram-se expostos no anexo V.

6.5 ENSAIOS LABORATORIAIS

A tabela 6 apresenta a identificagcdo da amostragem recolhida nos pogos, bem como um

resumo dos resultados obtidos nos ensaios de laboratoério.
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Tabela 6 — Identificagdo da amostragem e resultados obtidos nos ensaios de laboratério.

Ensaios de Laboratério
N.° N. Profundidade Litologias —— -
pogo | amostra |de recolha (m) 9 Classificacao Plasticidade Densidade W, Vs CBR*
Unificada das particulas | (%) |(g/cm3)| (%)
P05 A1 0,70-1,10 Bk GP NP 2,76 16,1 1,88 52

(*) CBR para 95% P.M.

Pela analise da tabela 6 verifica-se que:

Granulometricamente, a amostra de By caracteriza-se como um cascalho mal

graduado com areia;
A amostra ensaiada é ndo plastica (NP);

O teor de agua 6ptimo, para atingir a baridade seca maxima de 1,88 g/cm3, é de
16,1%;

Relativamente ao valor de CBR (95 % P.M.), a unidade By apresenta um valor médio
de 52%. Segundo o ponto 4.1.2 da especificagdo do LNEC E 198 — 1967, quando o
valor de CBR correspondente a penetragcado de 5,0 mm for superior ao valor do CBR
correspondente a penetracdo de 2,5 mm, o ensaio repete-se. Uma vez que, esta
situacao verificou-se na amostra A1, o valor de CBR apresentado corresponde, apos
repeticdo do ensaio, ao valor do segundo ensaio. E de referir que, no segundo

ensaio, o valor de CBR correspondente a penetracdo de 5,0 mm foi novamente

superior ao valor do CBR correspondente a penetragao de 2,5 mm.

A unidade clincker (Bx), detectada subjacente a unidade aterro (AT), apresenta-se como

uma camada de pequena espessura e com pouca representatividade. Esta unidade foi

detectada apenas em alguns elementos de prospeccédo. Dada a homogeneidade do Bk e a

sua pouca expressdo (as quantidades encontradas ndo compensam a sua utilizacdo em,

eventual, aterro a construir), procedeu-se apenas a recolha de uma amostra representativa

desta unidade para a realizagao dos ensaios de identificacdo e de caracterizacéo.

Os boletins dos ensaios de laboratério, contendo os resultados dos ensaios, encontram-se

expostos no anexo V.
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7 CARACTERIZAGAO GEOTECNICA DO SOLO DE FUNDAGAO

71 ZONAMENTO GEOTECNICO
Da caracterizacdo macroscopica realizada aos materiais escavados nos pogos e nas
sondagens, os resultados obtidos nos ensaios laboratoriais, e tendo por base a classificagao

de solos ASTM D2487-85 (Classificagao Unificada), verifica-se que:

O aterro (AT) ¢é constituido por cascalho a areia com blocos e residuos sélidos de varias

tipologias.

O clincker (Bx) apresenta-se como um solo granular; corresponde, globalmente, a um
depdsito constituido por clastos na gama do cascalho (GP: cascalho mal graduado com
areia) com clastos de dimensdo maxima 0,10 m. Cor cinzenta acastanhada a cinzenta

avermelhada. N&o plastico.

O corpo da escoada (B) apresenta-se vacuolar a compacto. O basalto é globalmente
afanitico. Apresenta um grau de alteracdo W1 (sdo) a W2 (pouco alterado). Com um grau de
facturacdo de F2 (fracturas afastadas: espagamento de 60 a 200 cm) a F4 (fracturas

préximas: espacamento de 20 a 6 cm). A escoada apresenta cor cinzenta.

Os depdsitos de piroclastos indiferenciados (fluxo piroclastico, depdsito de queda e
escoadas de lama), com predominancia dos clastos granulometria cinza (inferior a 2 mm)
(DPC) apresentam-se como SM — areia siltosa a ML — silte arenoso. Cor castanha clara a

castanha avermelhada. Algo plastico.

O Ignimbrito n&o soldado (IN) apresenta-se como um SM - areia siltosa. Cor cinzenta

escura. Nao plastico.

7.2 PARAMETROS RESISTENTES DOS TERRENOS

Pela analise da tabela 2, podem avaliar-se os solos quanto a sua compacidade.

A unidade geotécnica identificada como AT apresenta valor de Nspr de 7, caracterizando-se,

globalmente, como um solo de compacidade fofa.

A unidade geotécnica identificada como B apresenta valores de Ngspr que variam entre 15 e
25. O valor de Ngpr médio é de 20, caracterizando-se, globalmente, como um solo de

compacidade medianamente densa.

A unidade geotécnica identificada como DPC apresenta valores de Nspr que variam entre 5

e 15. O valor de Nspr médio é de 9, caracterizando-se como um solo de compacidade fofa.
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A unidade geotécnica identificada como IN apresenta valores de Nspr que variam entre 6 e
23. O valor de Nspr médio é de 13, caracterizando-se como um solo de compacidade

medianamente densa.

7.3 PERFIS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

No desenho 2 (pegas desenhadas) apresentam-se 3 perfis geoldgicos e geotécnicos

interpretativos realizados com base na informacgao obtida na prospecgao efectuada.

Pela analise dos perfis geoldgicos e geotécnicos pode dizer-se que o local da obra
apresenta morfologia irregular e heterogeneidade geoldgica a nivel de distribuicdo espacial,

nomeadamente na espessura das camadas.
Os perfis foram elaborados, tendo por base os seguintes elementos de prospecg¢ao:

Para a elaboragéo do Perfil A-A’ foram tidos em conta os pocos P03 e P06 e as sondagens
S02, S04 e S06;

Para a elaboracéo do Perfil B-B’ foram tidos em conta os pocos P01, P02, P05, P08 e P09

e a sondagem S06;

Para a elaboragao do Perfil C-C’ foram tidos em conta os pogos P04 e P07 e as sondagens
S01, S03 e S05.

As unidades geotécnicas investigadas, de cima para baixo, séo:

Aterro (AT). Esta unidade cobre toda a extensdao do terreno e atinge uma espessura
maxima de 2,80 m na zona NW do terreno (sondagem S01). O aterro é constituido por

inertes remobilizados e residuos solidos;

Clincker (Bx). Esta unidade ocorre quase na totalidade do terreno e atinge uma espessura
maxima detectada de 2,0 m na zona central do terreno (sondagem S05). O clincker aparece

como unidade de topo e/ou intercalada com as escoadas basalticas;

Escoada basaltica (B). Esta unidade, foi observada em toda a prospecgéo, atinge uma

espessura maxima detectada de 7,50 m na zona N do terreno em estudo (sondagem S02);

Depésitos de piroclastos indiferenciados (DPC). Esta unidade atinge uma espessura
maxima detectada de 2,95 m na zona centro do terreno em estudo (sondagem S03). Surge

na base ou intercalada com as escoadas basalticas;

Ignimbrito nao soldado (IN). Esta unidade foi observada em todas as sondagens
realizadas a excepgao da sondagem S05. Atinge uma espessura maxima detectada de 4,95

m na zona centro do terreno em estudo (sondagem S04).
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7.4 VELOCIDADE DE PROPAGAGAO DAS ONDAS SiSMICAS

Os ensaios realizados evidenciam velocidades anormalmente baixas da propagacao das
ondas sismicas nas unidades geotécnicas. Estas velocidades séo caracteristicas de solos
porosos (e.g. aterro e clincker) e ndo de formagdes rochosas (basalto), que de facto foram
identificadas pela prospeccdo mecanica (sondagens). A existéncia de lixo de tipologia
diversa e a heterogeneidade da unidade clincker existentes na zona superior do terreno em

investigagao explicam os resultados alcangados.

A prospecc¢ao geofisica revelou a velocidade de propagacao de duas unidades: AT e Bk; no
entanto, as espessuras calculadas sao diferenciadas do que foi observado nas sondagens

mecéanicas devido ao referido anteriormente.

7.5 PERMEABILIDADE

Segundo Ortigao (2007), e pela analise da tabela 5, os ensaios realizados nas unidades AT,
Bk, DPC e IN apresentam uma permeabilidade alta. No que diz respeito a unidade B, e pela
andlise da tabela 5, esta apresenta uma permeabilidade alta, com excepc¢do para a B

situada nas sondagens S02, S03 e no topo da S05 que apresenta permeabilidade baixa.

7.6  ESCAVABILIDADE/RIPABILIDADE DO SOLO DE FUNDAGAO

Com base no reconhecimento geoldgico de superficie e na amostragem recolhida na
prospecg¢ao realizada (pogos e sondagens), no caso de ndo serem ultrapassadas as cotas
alcangcadas pela prospeccdo, considera-se que, globalmente, as formagdes geoldgicas
existentes (“classe” solos) sdo passiveis de serem movimentados atraveés de equipamentos
de movimentacao de terras convencionais. No desmonte da rocha basaltica pouco alterada,
devera ser utilizado o martelo pneumatico (pica-pau) e/ou explosivos. A eventual utilizagao

de explosivos requer as devidas autorizacoes.

7.7  APTIDAO DOS SOLOS PARA ATERRO

A camada de aterro (AT) devera ser removida e nao utilizada aquando das operagdes de

aterro e escavagao.

O nivel de clincker (Bx) devera ser removido e podera, eventualmente, ser utilizado nas
operagdes de aterro. Recomenda-se que seja devidamente compactado e, em aterro
(experimental ou definitivo), aferidas as suas capacidades resistentes através de ensaios in

situ ou de laboratodrio.

21



ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGAO

DA CENTRAL DE VALORIZAGAO ENERGETICA DOS RESIDUOS \"O
SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO tera m b

ARQUIPELAGO DOS ACORES

O nivel de (DPC), se eventualmente escavado, devido ao seu comportamento plastico,

devera ser removido e ndo utilizado nas operagdes de aterro.

O nivel de (IN), se eventualmente escavado, devera ser removido e nao utilizado nas

operagdes de aterro,

7.8  TENSAO ADMISSIVEL

A partir dos resultados obtidos nos ensaios de SPT é possivel estimar a carga admissivel de
um solo (0.4m). Entre as varias correlagcbes existentes na bibliografia, apresentamos a de

Terzaghi-Peck, que apresenta a seguinte férmula empirica:
Tedm = -'J.n'!:"‘ﬂzﬂ'r -1 |‘T{£I,Fmi]
Onde o valor de Nsprcorresponde ao indice de resisténcia a penetragao do ensaio de SPT.

Na tabela 7 apresentam-se os valores estimados para a carga admissivel, de acordo com os

ensaios efectuados.

Tabela 7 — Valores da carga admissivel por ensaio.

S01 S02 S03 S04 S05 S06
Profundidade
(m) N Oadm N Oadm N Oadm N Oadm N Oadm N Oadm
SPTL(MPa)* | P [(MPa)*| orT [(MPa)*| T [(MPa)*| ST | (MPa)*| " | (MPa)*

1,50-1,95 7 | 0,16
3,00-345 | 25| 0,39
7,50 - 7,95 15| 0,28 | 15 | 0,28
9,00-9,45 91020 8 (018 | 7 | 0,16
10,50-1095 (23 | 037 | 6 | 0,14 | 14 | 0,27
12,00-1245 (15| 0,28 | 10 | 0,21 | 10 | 0,21 9 | 0,20
13,60-1395(19 1 033 | 9 | 020 | 9 | 0,20 | 5 | 0,12 6 1014 | 6 | 0,14

15,00-1545 (17 | 0,31 |10 | 021 |10 | 0,21 |15 | 028 | 6 | 0,74 | 8 | 0,18
(*) Valores obtidos a partir da férmula empirica mencionada anteriormente.

E importante referir que estes valores sdo genéricos e, por vezes, imprecisos.
Pela analise da tabela 7 podemos referir o seguinte:
e A unidade AT apresenta um valor de carga admissivel de 0,16 MPa;

e A unidade B apresenta valores de carga admissivel compreendidos entre 0,28 e
0,39 MPa. O valor médio obtido é de 0,34 MPa;
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e A unidade DPC apresenta valores de carga admissivel compreendidos entre 0,12 e
0,28 MPa. O valor médio obtido é de 0,19 MPa;

e A unidade IN apresenta valores de carga admissivel compreendidos entre 0,14 e
0,37 MPa. O valor médio obtido é de 0,25 MPa.

Relativamente a unidade B, diversos estudos ja realizados para as mesmas formagdes em
outras ilhas do arquipélago tém revelado que as tensdes admissiveis minimas para o
basalto se situam na gama de 0,1 a 0,3 MPa. No entanto, e tendo por referéncia o valor
maximo obtido num ensaio de SPT (60 pancadas), que normalmente ocorre no inicio/topo
de uma escoada ou em solos muito compactos, admitimos através da correlagdo Terzaghi-
Peck, acima mencionada, que o valor de tensdo admissivel é de 0,66 MPa. Assim, pode ser

considerado um valor de tensdo admissivel minimo, para a unidade B, de 0,66 MPa.

7.9 COTA DE FUNDAGAO RECOMENDADA

Face ao conjunto de informacgdes referidas anteriormente pode dizer-se que as solugdes de
fundacdo poderado ser do tipo fundacdo directa por sapatas, desde que apoiadas sobre

rocha sa a pouco alterada (W1 a W2), isto é, o topo da unidade superior B.
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8 RECOMENDAGOES

De salientar que o presente estudo geotécnico, corresponde essencialmente a uma
identificacdo e caracterizacado geotécnica do solo de fundagdo da obra em causa. Assim
sendo, apos a definicdo do projecto de execugao, devera ser feito um acompanhamento em
fase de obra para confirmar se as condigbes encontradas estdo de acordo com o que vier a

definido no projecto de execugéo.
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319, 319, : H:319,904
EIXO 2191LE 192LE 318531 m 9304 Legenda:
- At - Aterro
120 Dpc - Depésito de piroclastos

indiferenciados (fraccdo mais
importante inferior a 2 mm)

W B - Clinker
30 - (8 - Escoada basaltica

Elevacdo

T3 50410 40 - ot B i
i i , - ) oS i - IN - Igninbrito nio soldado

:300 — - — Limite geoldgico provavel

—?— Limite geoldgico interpretativo

CLIENTE: PROJECTO: . i COORDENAGAO: TOPOGRAFIA: DATA: TITULO: ESCALAS: DESENHO N.*:
— ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE A TROTA
- A A = . , . . . . EV: 1/500
W Y ACORGEO g CONSTRUGAO DA CENTRAL DE VALORIZAGAO ENERGETICA JUNHO 2012 Perfis Geoldgicos e Geotécnicos interpretativos, A-A', B-B'e C-C' 2
,\.‘___:'/ SCGEDACE B ESTUDS CECTECNIEDE L0t I:eramb DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E | DESENHADOR: ARQUIVO: EH: 1/500
OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS AGORES F.COSTA A83/01




ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGAO

{f‘?‘i} ACORGEQO DA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DOS RESIDUOS
] .

= SOCEDADE DF ESTLO0S BEOTECNIES, LiA
N2

ot SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO
ARQUIPELAGO DOS ACORES

s
I:era\r%

ANEXO | - LOG’SDOS POGOS DE PROSPECGCAO




ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO - CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA

PROJECTO:
D0S RESIDUOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORE
(,f:‘:\, CORGED |PocO Ne: P01 SUPERVISOR: Rui Sousa (Gedlogo)
‘\4__=/ SOOENADE D EXTUGOS GEOTECNICOS, LOA
LOCAL: Biscoito da Achada - Ribeirinha COORDENADAS: M = 484321,502

P = 4281459,609
. DATA: 29-05-2012 H = 320,722

O
2 o O
L

2| & |es
% £ 5 x Q DESCRICAO DO TERRENO
3 o) O kE
[ s O <
o = o
& &
o ]
1 4 AT (0,00 - 2,00 m) - Aterro

—] Aterro composto por restos de contrugdo e demoligédo, residuos sélidos urbanos e inertes remobilizados.
2_

—] B (2,00 m) - Basalto

—] Basalto com textura afanitica. Cor Cinzenta. Alteragdo W2 (Pouco alterado).
3_
4
5

—] FIM DO POCO: 2,00 m
OBSERVACOES:

O pogo parou aos 2,00 m devido ter sido encontrada rocha baséltica pouco alterada.
Néo foi detectado nivel freético.

FOTOS

—

Interior dopogo v Litologias escavadas




PROJECTO:

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO - CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA

J0S RESIDUOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORE

((:‘:\, C}DF{GED POCO Ne: P02 SUPERVISOR: Rui Sousa (Gedlogo)
=z #  SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LA
LOCAL: Biscoito da Achada - Ribeirinha COORDENADAS: M = 484335,911
llha Terceira P = 4281450,853
. DATA: 29-05-2012 H= 321,391
O
L
S 2 | .8
a) g wg
% £ 5 x Q DESCRICAO DO TERRENO
) o) 8 >
5|2 |°¢
4 < =
o 8
—] AT (0,00 - 1,20 m) - Aterro
—] Aterro composto por restos de contrugdo e demoligéo, residuos sélidos urbanos e terra vegetal remobilizada.
1 —]
—] B (1,20 - 1,30 m) - Basalto
— Basalto com textura afanitica. Cor Cinzenta. Alteracdo W2 (Pouco alterado).
2_
3_
4_
5
—] FIM DO POCO: 1,30 m
OBSERVACOES:

O pogo parou aos 1,30 m devido ter sido encontrada rocha baséltica pouco alterada.

Nao foi detectado nivel freatico.

FOTOS

Interior do pogo




ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO - CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA

PROJECTO:
D0S RESIDUOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORE
(,f:‘:\, CORGED |PocO Ne: P03 SUPERVISOR: Rui Sousa (Gedlogo)
\\4_ .z 7 SOOENADE D EXTUGOS GEOTECNICOS, LOA
LOCAL: Biscoito da Achada - Ribeirinha COORDENADAS: M = 484368,317

Ilha Terceira P = 4281472,832
. DATA: 29-05-2012 H = 320,538

O
2 o O
L
2| & |es
% £ 5 x O DESCRIGCAO DO TERRENO
3 o) O kE
L s O <
o = o
& &
o i
—] AT (0,00 - 1,20 m) - Aterro

—] Aterro composto por terra vegetal remobilizada e residuos sélidos urbanos.
1 —]

—] B (1,20 - 1,30 m) - Basalto

— Basalto com textura afanitica. Cor Cinzenta. Alteracdo W2 (Pouco alterado).

2_—
3_—
=
5

—] FIM DO POCO: 1,30 m
OBSERVACOES:

O pogo parou aos 1,30 m devido ter sido encontrada rocha baséltica pouco alterada.
Néo foi detectado nivel freético.

FOTOS

Interior do pogo - ' Litologias escavaas




ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO - CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA

PROJECTO:
J0S RESIDUOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORE
(f:‘:\, C}DF{GED POCO Ne: P04 SUPERVISOR: Rui Sousa (Geblogo)
(== #  SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LA
LOCAL: Biscoito da Achada - Ribeirinha COORDENADAS: M = 484337,092
llha Terceira P = 4281418,971
. DATA: 29-05-2012 H = 319,645
O

L
S 2 | .8
a) g wg
% £ 5 x Q DESCRICAO DO TERRENO
) o) 8 >
RN
4 < =
o 0

= AT (0,00 - 0,50 m) - Aterro

T Aterro composto por terra vegetal remobilizada e residuos sélidos urbanos.

—] B (0,50 - 0,70 m) - Basalto
1 Basalto com textura afanitica. Cor Cinzenta. Alteracdo W2 (Pouco alterado).
2_
3_
4_
5

—] FIM DO POCO: 0,70 m
OBSERVACOES:

O pogo parou aos 0,70 m devido ter sido encontrada rocha baséltica pouco alterada.
Néo foi detectado nivel freatico.

FOTOS

Interior do pogo - ' Litologias escavaas




ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO - CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA

PROJECTO:
J0S RESIDUOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORE
(,f:‘:\j CORGED |PocO Ne: P05 SUPERVISOR: Rui Sousa (Geblogo)
N g Y
(== ¢/ SOCEDADE DE ESTUCOS GEOTECNICDS, LDA
LOCAL: Biscoito da Achada - Ribeirinha COORDENADAS: M = 484364,864
llha Terceira P = 4281432,100
. DATA: 29-05-2012 H = 320,017
O
2 o O
L
2| & |es
% £ 5 x Q DESCRICAO DO TERRENO
3 o) O kE
[ s O <
o = o
& &
o ]
— AT (0,00 - 1,60 m) - Aterro
— Aterro composto por terra vegetal remobilizada e residuos sélidos urbanos.
1 E AL Bk (0,70 - 1,10 m) - Clinker. GP - Cascalho mal graduado com areia. Clastos de basalto de dimensdo méaxima 10
— cm com alguma matriz arenosa. Cor castanha. N&o plastico.
—] B (1,60 m) - Basalto
—] Basalto com textura afanitica. Cor Cinzenta. Alteracdo W2 (Pouco alterado).
2_
3_
4_
5
—] FIM DO POCO: 1,60 m
OBSERVACOES:

O pogo parou aos 1,60 m devido ter sido encontrada rocha baséltica pouco alterada.
Néo foi detectado nivel freatico.

FOTOS

Interior do pogo - ' Litologias escavadas




ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO - CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA
PROJECTO:
J0S RESIDUOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORE
(f:“:\j ACORGEQ [|POCO Ne: P06 SUPERVISOR: Rui Sousa (Geblogo)
N i i i
\ﬁ_=/ 'SOCEDADE DE ESTUCOS GEOTECNICDS, LDA
LOCAL: Biscoito da Achada - Ribeirinha COORDENADAS: M = 484405,987
llha Terceira P = 4281437,362
. DATA: 29-05-2012 H = 320,084
O
2 o O
L
<D( é w *é
= = N
% £ 5 x Q DESCRICAO DO TERRENO
3 o) O kE
[ s O <
o = o
x &
o ]
1 = AT (0,00 - 1,80 m) - Aterro
— Aterro composto por terra vegetal remobilizada e residuos sélidos urbanos.
2_ - Bk (1,80 - 2,20 m) - Clinquer
—] Basalto com textura afanitica. Cor Cinzenta. Alteragdo W2 (Pouco alterado).
—] B (2,20 m) - Basalto
—] Basalto com textura afanitica. Cor Cinzenta. Alteragdo W2 (Pouco alterado).
3_-
=
5
—] FIM DO POCO: 2,20 m
OBSERVACOES:
O pogo parou aos 2,20 m devido ter sido encontrada rocha baséltica pouco alterada.
Néo foi detectado nivel freatico.

Litologias escavadas




ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO - CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA

PROJECTO:
J0S RESIDUOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORE
(f:“:\, C}DF{GED POCO Ne: P07 SUPERVISOR: Rui Sousa (Geblogo)
=z ¢/ SOCEDADE DE ESTUCOS GEOTECNICDS, LDA
LOCAL: Biscoito da Achada - Ribeirinha COORDENADAS: M = 484380,219
llha Terceira P = 4281390,64
. DATA: 29-05-2012 H= 318,531
O
L
32 |8
a) g wg
% £ 5 x Q DESCRICAO DO TERRENO
3 o) O kE
[ s O <
o = o
@ =
o 0
— AT (0,00 - 0,70 m) - Aterro
— Aterro composto por terra vegetal remobilizada e residuos sélidos urbanos.
1 E Bk (0,70 - 1,20 m) - Clinker. GP - Cascalho mal graduado com areia. Clastos de basalto de dimensdo méaxima 10
— cm com alguma matriz arenosa. Cor castanha. N&o plastico.
—] B (1,10 m) - Basalto
—] Basalto com textura afanitica. Cor Cinzenta. Alteracdo W2 (Pouco alterado).
2_
3_
4_
5
—] FIM DO POCO: 1,10 m
OBSERVACOES:

O pogo parou aos 1,10 m devido ter sido encontrada rocha baséltica pouco alterada.
Néo foi detectado nivel freatico.

FOTOS




ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO - CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA
PROJECTO:
J0S RESIDUOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORE
(f:“:\, CORGED |PocO Ne: P08 SUPERVISOR: Rui Sousa (Geblogo)
‘\ﬁ_=/ SOOENADE D EXTUGOS GEOTECNICOS, LOA
LOCAL: Biscoito da Achada - Ribeirinha COORDENADAS: M = 484412,701
llha Terceira P = 4281395,626
- DATA: 29-05-2012 H = 319,495
o
2 o O
L
<D( é w *é
o~ = ~
% S 5 x Q DESCRICAO DO TERRENO
3 o) o=
[ s O <
0 = 14
x &
o ]
— AT (0,00 - 1,10 m) - Aterro
— Aterro composto por terra vegetal remobilizada, clinker e residuos sélidos urbanos.
1
= B (1,10 - 1,40 m) - Basalto
T Basalto com textura afanitica. Cor Cinzenta. Alteragdo W2 (Pouco alterado).
2_-
3_-
=
5
—] FIM DO POCO: 1,40 m
OBSERVACOES:
O pogo parou aos 1,40 m devido ter sido encontrada rocha baséltica pouco alterada.
Néo foi detectado nivel freético.

Litologias escavadas




ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO - CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA
PROJECTO:
J0S RESIDUOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORE

(f:“:\j ACORGEQ [|POCO Ne: P09 SUPERVISOR: Rui Sousa (Geblogo)

‘\ﬁ_=/ SOOENADE D EXTUGOS GEOTECNICOS, LOA

LOCAL: Biscoito da Achada - Ribeirinha COORDENADAS: M = 484433,383
llha Terceira P = 4281377,996
- DATA: 29-05-2012 H= 319,149
o
2 o O
L
<D( é w *é
= = N
% S 5 x Q DESCRICAO DO TERRENO
3 o) o=
[ s O <
0 = 14
x &
o ]
] AT (0,00 - 0,80 m) - Aterro

— Aterro composto por terra vegetal remobilizada e residuos sélidos urbanos.
1 B (0,80 m) - Basalto

] Basalto com textura afanitica. Cor Cinzenta. Alteragdo W2 (Pouco alterado).
2_-
3_-
4_-
5

—] FIM DO POCO: 0,80 m
OBSERVACOES:
O pogo parou aos 0,80 m devido ter sido encontrada rocha baséltica pouco alterada.
Néo foi detectado nivel freético.
FOTOS

Interior do pogo Litologias escavadas




ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGAO

{f‘?‘i} ACORGEQO DA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DOS RESIDUOS
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= SOGEDADE OF ESTLO0S GEOTECNELS, LOA
N2

ot SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO
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ANEXO Il - LOG’SDAS SONDAGENS




> ACORGEQ

RELATORIO DIARIO DE SONDAGEM

ENTIDADE: AGORGEO SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

SONDAGEM N°

PROJECTO: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGCAO DA

- CENTRAL DE VALORIZAGCAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO So1
\\q. Y o st s DATA DE INICIO E FIM DA SONDAGEM 31-05-2012 & 04-06-2012 GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORES
- EQUIPAMENTO ROLATEC 48L LOCAL: RIBEIRINHA - ILHA TERCEIRA FOLHA 172
AMOSTRAS SPT Nmi
AVANGO 3 PROFUNDIDADE | peyESTIMENTO | PROFUNDIDADE | COMPRIMENTO | RECUPERAGAO RQD - ) ) NODA PROF 12 FASE 22 FASE 12 FASE 22 FASE 32 FASE Srhj;?lgz
DONF. CLASSIFICAGAO LITOLOGICA PROVISORIA CAXA
(m) (mm) (m) PROF. (m) (m) (m) (%) (%) (m) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm)
0,00 101 0,00 1,50 100% AT (0,00 — 2,80 m) — Aterro 1
\ (RWS) \ ) o \ )
1,50 1,50 0,45 67% Solo de compacidade fofa 1 1,50 2 2 5
BK (2,80 — 4,50 m) — Clinker — de SM - areia siltosa a GP - cascalho mal
1,95 1,95 1,05 100% graduado, clastos de basalto de dimensdo maxima 8 cm. Com comportamento 1
néo plastico. Cor castanha escura.
) ) 1(0,00 -
3,00 3,00 0,45 0% Solo de compacidade medianamente densa 3,60 m) 3,00 12 12 13
3,45 3,45 1,05 100% IDEM 2
101 B (450 — 7,20 m) — Basalto — Basalto — rocha basdltica com textura|
4,50 (RDD) 4,50 1,50 100% 93% afanitica, compacta a algo vacuolar, alteragdo W1-2, fracturacdo F3-4.Cor 2
cinzenta clara.
2(3,60-
)0/
6,00 6,00 0,50 100% IDEM 6,25 m)
BK (7,20 — 7,80 m) — Clinker — GP - cascalho mal graduado, clastos de
6,50 6,50 1,00 80% 15% basalto de dimensdo méxima 8 cm. Com comportamento ndo plastico. Cor 3
castanha escura.
DPC (7,80 - 10,10 m) — Depdsito de piroclastos indiferenciados com
o predominancia dos clastos granulometria cinza (inferior a 2 mm) — De
7,50 7.50 1,50 80% ML - Silte arenoso a SM - Areia siltosa. Com comportamento algo plastico. Cor 3
castanha clara.
101 P . X
9,00 (RWS) 9,00 0,45 67% Solo de consisténcia medianamente firme 3 9,00 2 4 5
3(6,25-
0/
9,45 9,45 1,05 95% IDEM 10,05 m)
10,50 10,50 0,45 67% Solo de compacidade medianamente densa 4 10,50 7 10 13
SITUAGAO DOS TRABALHOS INFORMAGAO SOBRE A AGUA EQUIPA TECNICA COORDENADAS
OBSERVACOES: AO COMEGAR (m) AO COMEGAR (m) NIVEL NO INICIO DO TRABALHO (m)[SUPERVISOR: Rui Sousa M= 484313,853
Néo foi detectado nivel freatico. AO ACABAR (m) AO ACABAR (m) NIVEL NO FINAL DO TRABALHO (m)|SONDADOR: Manuel Laranjo P= 4281431,492
AVANGO (m) AVANGO (m)) PERDAS DE CRCULAGAO (m)|AJUDANTE: Mario Trota H= 320,715




> ACORGEQ

RELATORIO DIARIO DE SONDAGEM

ENTIDADE: AGORGEO SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

SONDAGEM N°

PROJECTO: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGCAO DA

- CENTRAL DE VALORIZAGAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO So1
\\q. f/ rErADE D SRR CROTECiRs (oA DATA DE INICIO E FIM DA SONDAGEM 31-05-2012 a 04-06-2012 GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUlPELAGO DOS ACORES
— EQUIPAMENTO ROLATEC 48L LOCAL: RIBEIRINHA - ILHA TERCEIRA FOLHA 212
AMOSTRAS SPT Nmi
AVANGO 3 PROFUNDIDADE | peyESTIMENTO | PROFUNDIDADE | COMPRIMENTO | RECUPERAGAO RQD - ) ) NODA PROF 12 FASE 22 FASE 12 FASE 22 FASE 32 FASE Srhj;?lgz
DONF. CLASSIFICAGAO LITOLOGICA PROVISORIA CAXA
(m) (mm) (m) PROF. (m) (m) (m) (%) (%) (m) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm)
101 IN (10,10 - 15,45 m) — Ignimbrito n&o soldado — SM - Areia siltosa com
10,95 (RWS) 10,95 1,05 100% clastos liticosde dimensdo maxima 6 cm. Com comportamento ndo plastico. 1
Cor cinzenta escura.
12,00 12,00 0,45 56% Solo de compacidade medianamente densa 1 12,00 5 7 8
101 1 (0,00
)0/
12,45 (RDD) 12,45 1,05 100% Idem 3,00 m)
13,50 13,50 0,45 67% Solo de compacidade medianamente densa 2 13,50 5 9 10
13,95 13,95 1,05 100% Idem 2
15,00 15,00 0,45 67% Solo de compacidade medianamente densa 2 15,00 5 6 1
15,45 15,45 Fim de sondagem 15,45 m
SITUAGAO DOS TRABALHOS INFORMAGAO SOBRE A AGUA EQUIPA TECNICA COORDENADAS
OBSERVACOES: AO COMEGAR (m) AO COMECAR (m) NIVEL NO INICIO DO TRABALHO (m)[SUPERVISOR: Rui Sousa M= 484313,853
Néo foi detectado nivel freatico. AO ACABAR (m) AO ACABAR (m) NIVEL NO FINAL DO TRABALHO (m)|SONDADOR: Manuel Laranjo P= 4281431,492
AVANGO (m) AVANGO (m)) PERDAS DE CRCULAGAO (m)|AJUDANTE: Mario Trota H= 320,715




PROJECTO

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGAO DA CENTRAL DE VALORIZAGAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS AGORES

P SONDAGEM N°: S01 FOLHA: 1 DE: 1 ,
rr \\\ " 2112 QB2 24/05/2019 R/19019
D ACDRGED _ v 484313 853 baTa.  31/05/2012 a 04/06/2012 ENSAIOS DE LABORATORIO
~= LOCALIZAGAQ: Ribeirinha (llha Terceira) P.K: p. 4281431,492 y. 320,715
. W * L <
EMPRESA: Acorgeo, Lda. SUPERVISOR: Rui Sousa TIPO DE SONDA: ROLATEC 48L e =) S8 e &J K < compressid S g w
(83 Sz J |0 |Ww @ W wo SIMPLES Sz > E
€ T 185 3558 [Elo |l | Fual|l 20 IE ENSAIOS 2
| £ 2, N Q,2& x ~| <~| E 2 o2 = ) tie} e
PERFURAGAO | 17 (@] ~ JAMOSTRAS] g W Zong 2 W %n, s =) & =2 8 X s QuiMICOS »n O L
2| w3 DESCRICAO RECUPERAGAO E RQb. o @ | ¥ zz | 2|95|L8| T E| 2 | - 23 22 |8
3| S ENSAIOS o & ga | o158y 1l g~ | oC| 2| WE & us
o] 18| 89 DOS " " =18 |g|38|se 5 sl Y
< =2 o 3 S =
%Q > © o TERRENOS TIPO o o o o S |g |2 gl £ 3 C’NE
= o o o o ~ ~ 6 ’
2 = R 8 8 8 |[rROR[NVEO] & § 8 8 Loy v 1sesousteocrs] 2 [ | W WL | 1P| #4 [#200 € | Ce | Mo |So3 | 3 2
o Q) T o O <
RWS| 101 AT (0,00 — 2,80 m) — Aterro
SPT
o7 | !
BK (2,80 — 4,50 m) — Clinker —de SM - areia siltosa a GP - cascalho mal graduado, clastos de SPT
basalto de dimensao maxima 8 cm. o | 13
Com comportamento n&o plastico.
Cor castanha escura.
RDD| 101
B (4,50 — 7,20 m) — Basalto
Basalto — rocha basaltica com textura afanitica, compacta a algo vacuolar, alteragdo W1-2,
fracturacao F3-4.
Cor cinzenta clara.
BK (7,20 — 7,80 m) — Clinker — GP - cascalho mal graduado, clastos de basalto de dimensé&o
maxima 8 cm. Com comportamento néo plastico. Cor castanha escura.
DPC (7,80 - 10,10 m) — Depésito de piroclastos indiferenciados com predominancia dos clastos
granulometria cinza (inferior a 2 mm) — De ML - Silte arenoso a SM - Areia siltosa.
Com comportamento algo plastico.
RWS] 101 Cor castanha clara. SPT
9
67 %
IN (10,10 - 15,45 m) — Ignimbrito n&o soldado — SM - Areia siltosa com clastos liticosde
dimensdo maxima 6 cm. SPT 23
Com comportamento n&o plastico. 67 %
Cor cinzenta escura.
2| SPT 15
RDD| 101 56 %
SPT
éI o7 | 10
SPT
a7 I
Fim de sondagem: 15,45 m
167
17—
18]
19+
20
AMOSTRADOR TIPO PERFURAGAO ABREVIATURAS TEXTO PLASTICIDADE COMPACIDADE (solos arenosos) CONSISTENCIA (Solos coesivos) ALTERACAO DE ROCHAS FRAGCTURAGAO A%(B)ngﬁxgggsasrlo nivel freatico no furo de sondagem
SPT — standart penetracion test | RWS — rotagdo bateria simples widia pp — pedra pomes NP — no pléstico MP — muito fofa MM — muito mole w1 fresca F1 — fracturas muito afastadas ( > 200cm )
Al — amostra inalterada RWD — rotaglo bateria dupla widia bs — basalto AP — algo pléstico FF — fofa MO — mole ) w2 fracamente alterada F2 — fracturas afastadas ( 200 — 60 cm)
TP — testemunho parafinado RDS — rotagdo bateria simples diamantada | tq — traquito MP — muito pldstico | MD — medianamente densa | MF — medianamente firme | w3 moderadamente alterada | F3 — fracturas medianamente afastadas (60 — 20 cm)
EP — ensaio pressiométrico RDD — rotagdo bateria dupla diamantada t/b — topo para a base DD — densa FI — firme W4 muito alterada F4 — fracturas pr6’x|mos’(’ 20 — 6em )
R — revestimento MA — muito densa DU - dura w5 completamente alterada F5 — fracturas muito préximas ( 6 — 2cm)
F6 — fracturas juntas ( < 2 cm )
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> ACORGEQ

RELATORIO DIARIO DE SONDAGEM

ENTIDADE: AGORGEO SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

SONDAGEM N°

PROJECTO: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGCAO DA

- CENTRAL DE VALORIZAGAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO S02
\\‘. f/ rErADE D SRR CROTECiRs (oA DATA DE INICIO E FIM DA SONDAGEM 04-06-2012 a 05-06-2012 GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUlPELAGO DOS ACORES
— EQUIPAMENTO ROLATEC 48L LOCAL: RIBEIRINHA - ILHA TERCEIRA FOLHA 12
AMOSTRAS SPT Nmi
AVANGO 3 PROFUNDIDADE | peyESTIMENTO | PROFUNDIDADE | COMPRIMENTO | RECUPERAGAO RQD - ) ) NODA PROF 12 FASE 22 FASE 12 FASE 22 FASE 32 FASE Sﬁgﬁlgz
DONF. CLASSIFICAGAO LITOLOGICA PROVISORIA CAXA
(m) (mm) (m) PROF. (m) (m) (m) (%) (%) (m) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm)
101
0,00 (RWS) 0,00 0,50 100% AT (0,00 — 0,50 m) — Aterro 1
101 B (0,50 — 8,00 m) — Basalto — Basalto — rocha basdltica com textural
0,50 (RDD) 0,50 1,00 100% 65% afanitica, compacta a algo vacuolar, alteragdo W1-2, fracturagdo F2-3.Cor 1
cinzenta clara.
1,50 1,50 1,50 100% 93% IDEM 1
3,00 3,00 1,50 100% 100% IDEM 1(000-
3,10 m)
4,50 4,50 1,50 100% 100% IDEM 2
6,00 6,00 1,50 100% 100% IDEM 2(310-
6,00 m)
BK (8,00 — 8,40 m) — Clinker — GP - cascalho mal graduado, clastos de
7,50 7,50 1,50 87% 27% basalto de dimensdo méxima 8 cm. Com comportamento ndo plastico. Cor 3
castanha escura.
101 P . X
9,00 (RWS) 9,00 0,45 22% Solo de consisténcia medianamente firme 3 9,00 2 3 5
DPC (8,40 - 10,50 m) — Depdsito de piroclastos indiferenciados com
o predominancia dos clastos granulometria cinza (inferior a 2 mm) — De| 3 (6,00 -
9.45 9.45 1,05 100% ML - Silte arenoso a SM - Areia siltosa. Com comportamento algo plastico. Cor| 9,45 m)
castanha clara.
10,50 10,50 0,45 67% Solo de compacidade fofa 4 10,50 2 2 4
IN (10,50 - 15,45 m) — Ignimbrito n&o soldado — SM - Areia siltosa com
10,95 10,95 1,05 95% clastos liticosde dimensdo maxima 4 cm. Com comportamento ndo plastico. 4
Cor cinzenta escura.
12,00 12,00 0,45 56% Solo de compacidade fofa 4 12,00 4 4 6
SITUAGAO DOS TRABALHOS INFORMAGAO SOBRE A AGUA EQUIPA TECNICA COORDENADAS
OBSERVACOES: AO COMECAR (m) AO COMECAR (m) NIVEL NO INICIO DO TRABALHO (m)[SUPERVISOR: Rui Sousa M= 484348,229
Néo foi detectado nivel freatico. AO ACABAR (m) AO ACABAR (m) NIVEL NO FINAL DO TRABALHO (m)|SONDADOR: Manuel Laranjo P= 4281477,525
AVANGO (m) AVANGO (m)) PERDAS DE CRCULAGAO (m)|AJUDANTE: Mario Trota H= 320,662




> ACORGEQ

RELATORIO DIARIO DE SONDAGEM

ENTIDADE: AGORGEO SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

SONDAGEM N°

PROJECTO: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGCAO DA

- CENTRAL DE VALORIZAGCAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO S02
\\q. f/ SOCECADE OF BETLD0S GETECNIDDS: (A DATA DE INICIO E FIM DA SONDAGEM 04-06-2012 a 05-06-2012 GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUlPELAGO DOS ACORES
— EQUIPAMENTO ROLATEC 48L LOCAL: RIBEIRINHA - ILHA TERCEIRA FOLHA 212
AMOSTRAS SPT Nmi
AVANGO 3 PROFUNDIDADE | peyESTIMENTO | PROFUNDIDADE | COMPRIMENTO | RECUPERAGAO RQD - ) ) NODA PROF 12 FASE 22 FASE 12 FASE 22 FASE 32 FASE &J;Egz
DONF. CLASSIFICAGAO LITOLOGICA PROVISORIA A
(m) (mm) (m) PROF. (m) (m) (m) (%) (%) (m) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm)
101
0/
12,45 (RWS) 12,45 1,05 48% Idem 4
13,50 13,50 0,45 56% Solo de compacidade fofa 4 13,50 4 4
4(9,45 -
0
13,95 13,95 1,05 71% Idem 14,10 m)
) 5 (14,10 -
0/
15,00 15,00 0,45 44% Solo de compacidade fofa 15,45 m) 15,00 4 4
15,45 15,45 Fim de sondagem 15,45 m
SITUAGAO DOS TRABALHOS INFORMAGAO SOBRE A AGUA EQUIPA TECNICA COORDENADAS
OBSERVACOES: AO COMEGAR (m) AO COMEGAR (m) NIVEL NO INICIO DO TRABALHO (m)SUPERVISOR: Rui Sousa M= 484348,229
Néo foi detectado nivel freatico. AO ACABAR (m) AO ACABAR (m) NIVEL NO FINAL DO TRABALHO (m)|SONDADOR: Manuel Laranjo pP= 4281477,525
AVANGO (m) AVANGO (m)) PERDAS DE CRCULAGAO (m)|AJUDANTE: Mario Trota H= 320,662




PROJ ECTO ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUQAO DA CENTRAL DE VALORIZA(}AO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORES
7 SONDAGEM Ne: S02 FOLHA: 1 DE: 1 '
i’ \‘\ :
oD AC‘,DF{GED j . v 484348229 DaTA:  04/06/2012 a 05/06/2012 ENSAIOS DE LABORATORIO
== LOCALIZAGAO: Ribeirinha (llha Terceira) P.K: p. 4281477,525 H. 320,662
. % [ <
EMPRESA: Acorgeo, Lda. SUPERVISOR: Rui Sousa TIPO DE SONDA: ROLATEC 48L e § E S | Q| E .~ [owrRessid 2 & <
o o 2 |m L 9] w w % SIMPLES oz z =
- < x =< < | [v4 w o = < E ENSAIOS ox —
o| & S X AMOSTRAS 2N [ 8«28 | 5 |Y2|8| EBR| % = ) £9 b
S R DESCRIGAO R.Q.D E8E | 28E2 |2 |uwh|¥:|2°8 | 3§ 5z | aumcos | 25 |
o w O . E . Q. D. & g Z= < |aE € = > o r O (e)] 3]
< =0 RECUPERAGAO L a &F z |9 we| - = zZ xR ~ —~ % a W < s
8l xd ENSAIOS 0 ] o M EN R | = S I T @ e
= D O S % % > (%] Lol <o 5 E £ Z8
o} z| 838 = 2|07 |5~ 9 Slw 8 S=
=S lg| °E TERRENOS oo ¢ 2 g |2 e e %[
= — = L P4 ~ ~ ’ ’
= e - 8 2 8 8 [eror|V3[ & 2 8 8 |, wuwvlissouseorss| 3 | & | WL | P | #4 |#200 € | Cc |Mo |Se3 | 1 |C | @
o (1) T o IS) <
RWS| 101 AT (0,00 — 0,50 m) — Aterro
RDD| 101
B (0,50 — 8,00 m) — Basalto
1 Basalto — rocha basaltica com textura afanitica, compacta a algo vacuolar, alteragdo W1-2,
fracturacéo F2-3.
Cor cinzenta clara.
2
3
4
5
6
7
8 - - .
BK (8,00 — 8,40 m) — Clinker — GP - cascalho mal graduado, clastos de basalto de dimensé&o
maxima 8 cm. Com comportamento néo plastico. Cor castanha escura.ta escura clara.
rwsl 101] 9 DPC (8,40 - 10,50 m) — Deposito de piroclastos indiferenciados com predominancia dos clastos
granulometria cinza (inferior a2 mm) — De ML - Silte arenoso a SM - Areia siltosa. Z] fzp;; 8
Com comportamento algo plastico. -
Cor castanha clara.
10
IN (10,50 - 15,45 m) — Ignimbrito ndo soldado — SM - Areia siltosa com clastos liticosde ;I ;P; 10
11 dimens&o maxima 4 cm. -
Com comportamento néo plastico.
Cor cinzenta escura.
12 a S
56 %
13
SPT
14 s6% | °
15 ;] SPT 10
RWS]| 101 —
Fim de sondagem: 15,45 m
167
17
187
194
20
X e : % X OBSERVAGOES:
AMOSTRADOR TIPO PERFURACAO ABREVIATURAS TEXTO PLASTICIDADE COMPACIDADE (solos arenosos) CONSISTENCIA (Solos coesivos) | ALTERAGAO DE ROCHAS FRACTURACAO Nao foi identificado nivel freatico no furo de sondagem.
SPT — standart penetracion test | RWS — rotagdo bateria simples widia pp — pedra pomes NP — ndo plastico MP — muito fofa MM — muito mole W1 — fresca F1 — fracturas muito afastadas ( > 200cm )
Al — amostra inalterada RWD - rotagdo bateria dupla widia bs — basalto AP — algo plastico FF — fofa MO — mole W2 — fracamente alterada F2 — fracturas afastadas ( 200 - 60 cm)
TP — testemunho parafinado RDS — rotagdo bateria simples diamantada | tq — troquito MP — muito pldstico | MD — medianamente densa [ MF — medianamente firme | w3 — moderadamente alterada | F3 — fracturas medianamente afastadas (60 — 20 cm)
EP — ensaqio pressiométrico RDD — rotagdo bateria dupla diamantada t/b — topo para a base DD — densa FI — firme W4 — muito alterada F4 — fracturas proximas (’ 20 — 6cm )
R — revestimento MA — muito densa DU — dura W5 — completamente alterada F5 — fracturas muito préximas ( 6 — 2cm)
F6 — fracturas juntas ( < 2 cm
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i ACORGEQ

RELATORIO DIARIO DE SONDAGEM

ENTIDADE: AGORGEO SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

SONDAGEM N°

PROJECTO: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGCAO DA

- CENTRAL DE VALORIZAGAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO S03
\\‘ P AN— DATA DE INICIO E FIM DA SONDAGEM 06-06-2012 a 07-06-2012 GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORES
— EQUIPAMENTO ROLATEC 48L LOCAL: RIBEIRINHA - ILHA TERCEIRA FOLHA 12
AMOSTRAS SPT Nmi
AVANGO 3 PROFUNDIDADE | eyesTIMENTO | PROFUNDIDADE | COMPRIMENTO | RECUPERAGAO RQD - ) ) N°DA PROF 12 FASE 2° FASE 12 FASE 2° FASE 32 FASE g#;zgz
DONF. CLASSIFICAGAO LITOLOGICA PROVISORIA CAIXA
(m) (mm) (m) PROF. (m) (m) (m) (%) (%) (m) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm)
101
0,00 (RWS) 0,00 1,50 100% AT (0,00 — 1,20 m) — Aterro 1
101 BK (1,20 — 1,60 m) — Clinker — GP - cascalho mal graduado, clastos de 1(0,00-
1,50 1,50 1,50 100% 67% basalto de dimensdo méxima 8 cm. Com comportamento ndo plastico. Cor !
(RDD) 2,40 m)
castanha escura.
B (1,60 — 8,00 m) — Basalto — Basalto — rocha basdltica com textural
3,00 3,00 1,50 100% 73% afanitica, compacta a algo vacuolar, alteragdo W1-2, fracturagdo F2-3.Cor 2
cinzenta clara.
4,50 4,50 1,50 100% 80% IDEM 2(240-
4,90 m)
6,00 6,00 1,50 100% 67% IDEM 3
DPC (8,00 - 10,95 m) — Deposito de piroclastos indiferenciados com
101 predominéancia dos cl granul ia cinza (inferior a 2 mm) — De| 3 (3,40 -
)0/ )0/
7,50 (RWS) 7,50 1,50 100% 20% ML - Silte arenoso a SM - Areia siltosa. Com comportamento algo plastico. Cor| 7,70 m)
castanha clara.
9,00 9,00 0,45 80% Solo de consisténcia medianamente firme 4 9,00 P 3 4
BK (10,95 — 12,00 m) — Clinker — GP - cascalho mal graduado, clastos de
9,45 9,45 1,05 100% basalto de dimensdo méxima 8 cm. Com comportamento ndo plastico. Cor 4
castanha escura.
10,50 10,50 0,45 44% Solo de pacidad di densa 4 10,50 6 7 7
DPC (12,00 - 14,00 m) — Depésito de pirocl; indiferenciad: com
o predominéncia dos cl; granul ia cinza (inferior a 2 mm) - De| 4 (7,70 -
10,95 10,95 1,05 100% ML - Silte arenoso a SM - Areia siltosa. Com comportamento algo plastico. Cor| 11,50 m)
castanha clara.
12,00 12,00 0,45 44% Solo de compacidade fofa 5 12,00 4 4 6
12,45 12,45 1,05 24% IDEM 5
SITUAGAO DOS TRABALHOS INFORMAGAO SOBRE A AGUA EQUIPA TECNICA COORDENADAS
OBSERVACOES: AO COMECAR (m) AO COMECAR (m) NIVEL NO INICIO DO TRABALHO (m)[SUPERVISOR: Rui Sousa M= 484352,973
Néo foi detectado nivel freatico. AO ACABAR (m) AO ACABAR (m) NIVEL NO FINAL DO TRABALHO (m)|SONDADOR: Manuel Laranjo P= 4281408,319
AVANGO (m) AVANGO (m)) PERDAS DE CRCULAGAO (m)|AJUDANTE: Mario Trota H= 319,904




i ACORGEQ

RELATORIO DIARIO DE SONDAGEM

ENTIDADE: AGORGEO SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

SONDAGEM N°

PROJECTO: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGCAO DA

- CENTRAL DE VALORIZAGAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO S03
\\q. }l rErADE D SRR CROTECiRs (oA DATA DE INICIO E FIM DA SONDAGEM 06-06-2012 a 07-06-2012 GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUlPELAGO DOS ACORES
— EQUIPAMENTO ROLATEC 48L LOCAL: RIBEIRINHA - ILHA TERCEIRA FOLHA 212
AMOSTRAS SPT Nmi
AVANGO 3 PROFUNDIDADE | eyesTIMENTO | PROFUNDIDADE | COMPRIMENTO | RECUPERAGAO RQD - ) ) N°DA PROF 12 FASE 2° FASE 12 FASE 2° FASE 32 FASE gﬁ;zgz
DONF. CLASSIFICAGAO LITOLOGICA PROVISORIA CAIXA
(m) (mm) (m) PROF. (m) (m) (m) (%) (%) (m) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm)
101 .
13,50 (RWS) 13,50 0,45 89% Solo de compacidade fofa 5 13,50 4 4 5
IN (14,00 - 15,45 m) — Ignimbrito ndo soldado — SM - Areia siltosa com
13,95 13,95 1,05 24% clastos liticosde dimensdo maxima 4 cm. Com comportamento ndo plastico. 5
Cor cinzenta escura.
15,00 15,00 0,45 67% Solo de compacidade fofa Slélj:r?]) 15,00 4 4 6
15,45 15,45 Fim de sondagem 15,45 m
SITUAGAO DOS TRABALHOS INFORMAGAO SOBRE A AGUA EQUIPA TECNICA COORDENADAS
OBSERVACOES: AO COMECAR (m) AO COMECAR (m) NIVEL NO INICIO DO TRABALHO (m)[SUPERVISOR: Rui Sousa M= 484352,973
Néo foi detectado nivel freatico. AO ACABAR (m) AO ACABAR (m) NIVEL NO FINAL DO TRABALHO (m)|SONDADOR: Manuel Laranjo P= 4281408,319
AVANGO (m) AVANGO (m)) PERDAS DE CRCULAGAO (m)|AJUDANTE: Mario Trota H= 319,904




PROJECTO

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGAO DA CENTRAL DE VALORIZAGAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS AGORES

= SONDAGEM N¢: S03 FOLHA: 1 DE: 1 ,
r \\\ N 259 Q7 ~AINRION1D ~I9N19
D /—\CDF{GED _ v 484352,973 baTa:  06/06/2012 a 07/06/2012 ENSAIOS DE LABORATORIO
~= LOCALIZACAQ: Ribeirinha (llha Terceira) P.K: p. 4281408,319 g 319,904
. W * L <
EMPRESA: Acorgeo, Lda. SUPERVISOR: Rui Sousa TIPO DE SONDA: ROLATEC 48L e =) S8 e &J K < compressid S g w
Sl 22 | 2|2 |8 |2, 4] 20 SMPLES | 2 ENSAIOS 7
— | & 58 £ |lo B wa 0 s E = e
PERFURAGAO EE_I’ O ~x AMOSTRAS %g @ %g %g E LIJ';\ é"’)\ § o % 9 g o g QU|M|COS b) 8 &N
2| wg DESCRICAO RECUPERAGAO E R-Q.D °o"2 | % gz | 2|25|08|35 E| 2 X ~ ~| 28 N
S| xo ENSAIOS % i S B = = | &> S| oG Wog i vy
ol |2] S8 DOS § ° =1 2 |g|g°3® CHEN-{ - L
< =2 o3 =S —~
E1%E] °E TERRENOS i N = 15 |2 o < Do
= o o o o ~ e ) 6 ’
& - 8 ¢ 8 8 [pRoFIVL 8 2 8 8 | yuwv|iwauserrs| 3 |S |E | W | IP | #4 |#200 o [ Ce | Mo IS0l | o S ?
[ (1) T o O E2
RWS| 101 AT (0,00 — 1,20 m) — Aterro
1
RDD| 101 BK (1,20 — 1,60 m) — Clinker — GP - cascalho mal graduado, clastos de basalto de dimensé&o
maxima 8 cm. Com comportamento n&o plastico. Cor castanha escura.
2 - B (1,60 — 8,00 m) — Basalto
Basalto — rocha basaltica com textura afanitica, compacta a algo vacuolar, alteracdao W1-2,
fracturacao F2-3.
3= Cor cinzenta clara.
4 —
5 -
6 -
7 =
RWS]| 101
e — . — . —
— —|DPC (8,00 - 10,95 m) — Depésito de piroclastos indiferenciados com predominancia dos clastos
4. _ . _|granulometria cinza (inferior a2 mm) — De ML - Silte arenoso a SM - Areia siltosa.
9 - Com comportamento algo plastico.
L . _ |Corcastanha clara. SPT .
1 - — 80 %
1094 _ — _
1 - - SPT
1 S ;] ago | M
‘ ‘ BK (10,95 — 12,00 m) — Clinker — GP - cascalho mal graduado, clastos de basalto de dimensao
4 ‘ ‘ maxima 8 cm.
‘ ‘ Com comportamento nao plastico. Cor castanha escura.
12 — — - > o 3
— — DPC (12,00 - 14,00 m) — Depésito de piroclastos indiferenciados com predominancia dos clastos EI ff; 10
4 _ | granulometria cinza (inferior a2 mm) — De ML - Silte arenoso a SM - Areia siltosa. -
= —| Com comportamento algo plastico.
13—~ _ ~ _|Cor castanha clara.
1 — < SPT B
I oo | °
IN (14,00 - 15,45 m) — Ignimbrito ndo soldado — SM - Areia siltosa com clastos liticosde
dimensdo maxima 4 cm.
Com comportamento n&o plastico.
Cor cinzenta escura. SPT 10
RWS] 101 67 %
Fim de sondagem: 15,45 m
167
174
18]
19+
20
AMOSTRADOR TIPO PERFURAGAO ABREVIATURAS TEXTO PLASTICIDADE COMPACIDADE (solos arenosos) CONSISTENCIA (Solos coesivos) ALTERACAO DE ROCHAS FRAGCTURAGAO I\%(B)ngﬁxgggsasrlo nivel freatico no furo de sondagem
SPT — standart penetracion test | RWS — rotagdo bateria simples widia pp — pedra pomes NP — no pléstico MP — muito fofa MM — muito mole W1 — fresca F1 — fracturas muito afastadas ( > 200cm )
Al — amostra inalterada RWD — rotaglo bateria dupla widia bs — basalto AP — algo pléstico FF — fofa MO — mole ) W2 — fracamente alterada F2 — fracturas afastadas ( 200 — 60 cm)
TP — testemunho parafinado RDS — rotagdo bateria simples diamantada | tq — traquito MP — muito pléstico | MD — medianamente densa | MF — medianamente firme | w3 — moderadamente alterada F3 — fracturas medianamente afastadas (60 — 20 cm)
EP — ensaio pressiométrico RDD — rotagdo bateria dupla diamantada t/b — topo para a base DD — densa FI — firme W4 — muito alterada F4 — fracturas pr6’x|mos’(’ 20 — 6em )
R — revestimento MA — muito densa DU - dura w5 completamente alterada F5 — fracturas muito préximas ( 6 — 2cm)
F6 — fracturas juntas ( < 2 cm
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> ACORGEQ

RELATORIO DIARIO DE SONDAGEM

ENTIDADE: AGORGEO SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

SONDAGEM N°

PROJECTO: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGCAO DA

- CENTRAL DE VALORIZAGAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO S04
\\q. f/ rErADE D SRR CROTECiRs (oA DATA DE INICIO E FIM DA SONDAGEM 07-06-2012 a 08-06-2012 GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUlPELAGO DOS ACORES
— EQUIPAMENTO ROLATEC 48L LOCAL: RIBEIRINHA - ILHA TERCEIRA FOLHA 12
AMOSTRAS SPT Nmi
AVANGO 3 PROFUNDIDADE | peyESTIMENTO | PROFUNDIDADE | COMPRIMENTO | RECUPERAGAO RQD - ) ) NODA PROF 12 FASE 22 FASE 12 FASE 22 FASE 32 FASE Srhj;?lgz
DONF. CLASSIFICAGAO LITOLOGICA PROVISORIA CAXA
(m) (mm) (m) PROF. (m) (m) (m) (%) (%) (m) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm)
AT (0,00 — 0,50 m) — Aterro
101 BK (0,50 — 0,70 m) — Clinker — GP - cascalho mal graduado, clastos de
0,00 (RWS) 0,00 0,70 100% basalto de dimensdo méxima 8 cm. Com comportamento ndo plastico. Cor 1
castanha escura.
101 B (0,70 — 7,20 m) — Basalto — Basalto — rocha baséltica com textural
0,70 (RDD) 0,70 0,80 100% 38% afanitica, compacta a algo vacuolar, alteragdo W1-2, fracturagdo F2-3.Cor 1
cinzenta clara.
1,50 1,50 1,50 100% 7% Idem 1
1(0,00 -
)0/ 0
3,00 3,00 1,50 100% 87% Idem 3,00 m)
4,50 4,50 1,50 100% 93% Idem 2
BK (7,20 — 9,00 m) — Clinker — GP - cascalho mal graduado, clastos de 2(3,00-
6,00 6,00 1,50 100% 27% basalto de dimensdo méxima 8 cm. Com comportamento ndo plastico. Cor 606 m)
castanha escura. ’
7,50 7,50 1,50 53% Idem 3
B (9,00 — 12,00 m) — Basalto — Basalto — rocha baséltica com textura| 3(6,00 -
9,00 9,00 1,50 100% 87% afanitica, compacta a algo vacuolar, alteragdo W1-2, fracturagdo F2-3.Cor 9 9(’) m)
cinzenta clara. ’
10,50 10,50 1,50 100% 43% Idem 4
DPC (12,00 - 14,00 m) — Depésito de piroclastos indiferenciados com
101 predominancia dos clastos granulometria cinza (inferior a 2 mm) — De
0/
12,00 (RWS) 12,00 1,50 63% ML - Silte arenoso a SM - Areia siltosa. Com comportamento algo plastico. Cor 4
castanha clara.
o ) ) 4(9,90 -
13,50 13,50 0,45 89% Solo de consisténcia medianamente firme 13,00 m) 13,50 1 2 3
IN (14,00 - 15,45 m) — Ignimbrito n&o soldado — SM - Areia siltosa com
13,95 13,95 1,05 95% clastos liticosde dimensdo maxima 4 cm. Com comportamento ndo plastico. 5
Cor cinzenta escura.
SITUAGAO DOS TRABALHOS INFORMAGAO SOBRE A AGUA EQUIPA TECNICA COORDENADAS
OBSERVACOES: AO COMECAR (m) AO COMECAR (m) NIVEL NO INICIO DO TRABALHO (m)[SUPERVISOR: Rui Sousa M= 484391,547
Néo foi detectado nivel freatico. AO ACABAR (m) AO ACABAR (m) NIVEL NO FINAL DO TRABALHO (m)|SONDADOR: Manuel Laranjo P= 4281448,631
AVANGO (m) AVANGO (m)) PERDAS DE CRCULAGAO (m)|AJUDANTE: Mario Trota H= 320,105




P i i ENTIDADE: ACORGEO SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA SONDAGEM Ne
[t =N\ ACD R G EO RELATORIO DIARIO DE SONDAGEM PROJECTO: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGAO DA
; \ - CENTRAL DE VALORIZAGCAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO S04
\\\h W SDCIEDAD’E e b DATA DE INICIO E FIM DA SONDAGEM 07-06-2012 a 08-06-2012 GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORES
— EQUIPAMENTO ROLATEC 48L LOCAL: RIBEIRINHA - ILHA TERCEIRA FOLHA 212
AMOSTRAS SPT Nmi
AVANGO 3 PROE%NEEADE REVESTIMENTO | PROFUNDIDADE | COMPRIMENTO | RECUPERAGAO RQD CLASSIFICAGAO LITOLOGICA PROVISORIA 2‘;&1 PROF 12 FASE 22FASE 18 FASE 22FASE 32 FASE Srtg/igz
(m) (mm) (m) PROF. (m) (m) (m) (%) (%) (m) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm)
101 5
15,00 15,00 0,45 33% Solo de compacidade medianamente densa (13,00 - 15,00 2 5 10
(RWS) 15,45 m)
15,45 15,45 Fim de sondagem 15,45 m
SITUAGAO DOS TRABALHOS INFORMAGAO SOBRE A AGUA EQUIPA TECNICA COORDENADAS
OBSERVACOES: AO COMEGAR (m) AO COMECAR (m) NIVEL NO INICIO DO TRABALHO (m)[SUPERVISOR: Rui Sousa M= 484391,547
Néo foi detectado nivel freatico. AO ACABAR (m) AO ACABAR (m) NIVEL NO FINAL DO TRABALHO (m)|SONDADOR: Manuel Laranjo P= 4281448,631
AVANGO (m) AVANGO (m)) PERDAS DE CRCULAGAO (m)|AJUDANTE: Mario Trota H= 320,105




PROJECTO ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGAO DA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORES
= SONDAGEM N¢: S04 FOLHA: 1 DE: 1 ,
o ,-’;I ACIDRGED . m: 484391,547 DATA: 07/08/2012 a 08/06/2012 ENSAIOS DE LABORATORIO
~= LOCALIZAGAQ: Ribeirinha (llha Terceira) P.K: p. 4281448,631 y. 320,105
. W * L <
EMPRESA: Acorgeo, Lda. SUPERVISOR: Rui Sousa TIPO DE SONDA: ROLATEC 48L e = 218 |= Q| E o [oweressig 28 <.
S| » 22 o T QoW ) SIMPLES g zE
—~ S& N 14 w m = ) = ENSAIOS i —
PERFURAGAO £ (@] IAMOSTRAS 2w é 8<ZC—> = - &r’)\ E QX 9 < E u % 8 &g‘\
g A oc . . = i 2
2| wg DESCRICAO RECUPERAGAO E RQb. 555 | 8728 |5 (85553 E| 2% | - 23 auMIcos 22 =8
5| &8 ENSAIOS 0 & 3o | O 1E%] 8 2l B | oG 2| 48 2 W
ol |2] S8 DOS § ’ =1 2 |g|g°3® CHEN-{ - L
E(ol5] °8 TERRENOS eo & 21z |2 “el 2 8, 1%,
- 2 - & ¢ 8 8 [eror[V3OL & 8 8 8 || wwwv|issouseorse| 3 |0 [& | W[ P #4 |#200 € | Cc | Mo [So3 | 2IC 3] ¢
[ (1) T o O E2
RwWs| 101 !AT (0,00 — 0,50 m) — Aterro
RDD| 101 BK (0,50 — 0,70 m) — Clinker — GP - cascalho mal graduado, clastos de basalto de dimensao
1 —t + T + maxima 8 cm. Com comportamento néo plastico. Cor castanha escura. /
LB B (0,70 — 7,20 m) — Basalto
+ + Basalto — rocha basaltica com textura afanitica, compacta a algo vacuolar, alteracdo W1-2,
2 TR fracturagéo F2-3.
1 - + Cor cinzenta clara.
oL
37+ o+
&+ 4
4+
4= + 4
-
= A
5= + +
o
4
6— + 4
o+
T+
7 - + +
4 | B (7,20 — 9,00 m) — Clinker — GP - cascalho mal graduado, clastos de basalto de dimensao
maxima 8 cm.
8 — ‘ ‘ Com comportamento n&o plastico.
‘ ‘ ‘ ‘ Cor castanha escura.
o ||
= + 8 B (9,00 — 12,00 m) — Basalto — Basalto — rocha basaéltica com textura afanitica, compacta a algo
B\ S vacuolar, alteracao W1-2, fracturagéo F2-3.
+ + B Cor cinzenta clara.
Ly
R e
+ 4+
M=+ + 4
1+ +
=+
RWS|[ 101 12 = = 5 — - .
- — DPC (12,00 - 14,00 m) — Deposito de piroclastos indiferenciados com predominancia dos clastos
4 _ | granulometria cinza (inferior a2 mm) — De ML - Silte arenoso a SM - Areia siltosa.
= —| Com comportamento algo plastico.
13—~ _ = _|Cor castanha clara.
1 — < SPT -
I o] ”
IN (14,00 - 15,45 m) — Ignimbrito ndo soldado — SM - Areia siltosa com clastos liticosde
dimensdo maxima 4 cm.
Com comportamento n&o plastico.
Cor cinzenta escura. ;| SPT 15
RWS]| 101 33 %
Fim de sondagem: 15,45 m
167
17—
18]
19
20
A e ; & & OBSERVAGOES:
AMOSTRADOR TIPO PERFURAGAO ABREVIATURAS TEXTO PLASTICIDADE COMPACIDADE (solos arenosos) | CONSISTENCIA (Solos coesivos) | ALTERAGAO DE ROCHAS FRACTURAGAO Nao foi identificado nivel freatico no furo de sondagem.
SPT — standart penetracion test | RWS — rotag@o bateria simples widia pp — pedra pomes NP — n8o pléstico MP — muito fofa MM — muito mole W1 — fresca F1 — fracturas muito afastadas ( > 200cm )
Al — amostra inalterada RWD — rotaglo bateria dupla widia bs — basalto AP — algo pléstico FF — fofa MO — mole ) W2 — fracamente alterada F2 — fracturas afastadas ( 200 — 60 cm)
TP — testemunho parafinado RDS — rotagdo bateria simples diamantada | tq — traquito MP — muito pléstico | MD — medianamente densa | MF — medianamente firme | w3 — moderadamente alterada F3 — fracturas medianamente afastadas (60 — 20 cm)
EP — ensaio pressiométrico RDD — rotagdo bateria dupla diamantada t/b — topo para a base DD — densa FI — firme W4 — muito alterada F4 — fracturas pr6’x|mos’(’ 20 — 6em )
R — revestimento MA — muito densa DU - dura W5 — completamente alterada F5 — fracturas muito préximas ( 6 — 2cm)
F6 — fracturas juntas ( < 2 cm )




| SONDAGEM N° S04 |

| CAIXA 1/5-0,00 - 3,00 m |

17 AT

| CAIXA 4/5 - 9,90 - 13,00 m |

| CAIXA 5/5 - 13,00 - 15,45 m |




P i i ENTIDADE: ACORGEO SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA SONDAGEM Ne
[t =N\ ACD R G ED RELATORIO DIARIO DE SONDAGEM PROJECTO: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGAO DA
\] - CENTRAL DE VALORIZAGCAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO S05
\q. f’/ SDCIEDAD’E D SSRGS CRECins (oA DATA DE INICIO E FIM DA SONDAGEM 09-06-2012 a 11-06-2011 GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUlPELAGO DOS ACORES
\N=- EQUIPAMENTO ROLATEC 48L LOCAL: RIBEIRINHA - ILHA TERCEIRA FOLHA 1/2
AMOSTRAS SPT Nmi
AVANGO 3 PROE%NEEADE REVESTIMENTO | PROFUNDIDADE | COMPRIMENTO | RECUPERAGAO RQD CLASSIFICAGAO LITOLOGICA PROVISORIA 2‘;5(/: PROF 18 FASE 22FASE 13 FASE 22 FASE 32 FASE Sﬁgﬁgﬁ
(m) (mm) (m) PROF. (m) (m) (m) (%) (%) (m) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm)
101 AT (0,00 — 0,60 m) — Aterro
0,00 (RWS) 0,00 0,60 100% 1
101 B (0,60 — 6,00 m) — Basalto — Basalto — rocha baséltica com textural
0,60 RDD! 0,60 0,90 100% 33% afanitica, compacta a algo vacuolar, alteragdo W1-2, fracturagdo F2-3.Cor 1
( ) cinzenta clara.
1,50 1,50 1,50 100% 37% Idem 1
3,00 3,00 1,50 100% 67% Idem ]:;' ((())60:1)-
4,50 4,50 1,50 100% 67% Idem 2

BK (6,00 — 8,00 m) — Clinker — GP - cascalho mal graduado, clastos de

6,00 6,00 1,50 100% 20% basalto de dimensdo méxima 8 cm. Com comportamento ndo plastico. Cor 26((:)"00r(r)1)
castanha escura. ’
7,50 7,50 0,45 51% Solo de compacidade medianamente densa 3 7,50 3 5 10
DPC (8,00 - 8,40 m) — Depésito de piroclastos indiferenciados com
o predominancia dos clastos granulometria cinza (inferior a 2 mm) — De
7,95 7,95 1,05 100% ML - Silte arenoso a SM - Areia siltosa. Com comportamento algo plastico. Cor 3
castanha clara.
B (8,40 — 12,50 m) — Basalto — Basalto — rocha baséltica com textural 3(6,00 -
9,00 9,00 1,50 100% 93% afanitica, compacta a algo vacuolar, alteragdo W1-2, fracturagcdo F2-3.Cor| 9 4(’) m)
cinzenta clara. !
DPC (12,50 - 15,45 m) — Depésito de piroclastos indiferenciados com
o o predominancia dos clastos granulometria cinza (inferior a 2 mm) — De
1050 1050 1,50 100% 67% ML - Silte arenoso a SM - Areia siltosa. Com comportamento algo plastico. Cor 4
castanha clara.
49,40 -
0 0/
12,00 12,00 1,50 47% 13% Idem 12,40 m)
101 P . X
13,50 (RWS) 13,50 0,45 89% Solo de consisténcia medianamente firme 5 13,50 2 3 3
SITUAGAO DOS TRABALHOS INFORMAGAO SOBRE A AGUA EQUIPA TECNICA COORDENADAS
OBSERVACOES: AO COMEGAR (m) AO COMECAR (m) NIVEL NO INICIO DO TRABALHO (m)[SUPERVISOR: Rui Sousa M= 484413,619
Néo foi detectado nivel freatico. AO ACABAR (m) AO ACABAR (m) NIVEL NO FINAL DO TRABALHO (m)|SONDADOR: Manuel Laranjo P= 4281366,539
AVANGO (m) AVANGO (m)) PERDAS DE CRCULAGAO (m)|AJUDANTE: Mario Trota H= 319,278




P i i ENTIDADE: ACORGEO SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA SONDAGEM Ne
[t =N\ ACD R G ED RELATORIO DIARIO DE SONDAGEM PROJECTO: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGAO DA
l « \] - CENTRAL DE VALORIZAGCAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO S05
\\q' ’!! SDCIEDAD’E Er e DATA DE INICIO E FIM DA SONDAGEM 09-06-2012 a 11-06-2011 GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORES
— EQUIPAMENTO ROLATEC 48L LOCAL: RIBEIRINHA - ILHA TERCEIRA FOLHA 212
AMOSTRAS SPT Nmi
AVANGO 3 PROE%NEEADE REVESTIMENTO | PROFUNDIDADE | COMPRIMENTO | RECUPERAGAO RQD CLASSIFICAGAO LITOLOGICA PROVISORIA 2‘;&1 PROF 12 FASE 22FASE 18 FASE 22FASE 32 FASE Srtg/igz
(m) (mm) (m) PROF. (m) (m) (m) (%) (%) (m) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm)
101
13,95 (RWS) 13,95 1,05 0% Idem 5
5
15,00 15,00 0,45 22% Solo de consisténcia medianamente firme (12,40 - 15,00 2 3 3
15,45 m)
15,45 15,45 Fim de sondagem 15,45 m
SITUAGAO DOS TRABALHOS INFORMAGAO SOBRE A AGUA EQUIPA TECNICA COORDENADAS
OBSERVACOES: AO COMEGAR (m) AO COMECAR (m) NIVEL NO INICIO DO TRABALHO (m)[SUPERVISOR: Rui Sousa M= 484413,619
Néo foi detectado nivel freatico. AO ACABAR (m) AO ACABAR (m) NIVEL NO FINAL DO TRABALHO (m)|SONDADOR: Manuel Laranjo P= 4281366,539
AVANGO (m) AVANGO (m)) PERDAS DE CRCULAGAO (m)|AJUDANTE: Mario Trota H= 319,278




PROJECTO

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGAO DA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORES

=% SONDAGEM N°: S05 FOLHA: 1 DE: 1 ,
(b . 12 A1C /NBI9015 4 14/0R/9019
o ’_,/I ACDRGED . m: 484413,619 DATA: 09/06/2012 a 11/06/2012 ENSAIOS DE LABORATORIO
~= LOCALIZAGAQ: Ribeirinha (llha Terceira) P.K: p. 4281366,539 y. 319,278
. W * L <
EMPRESA: Acorgeo, Lda. SUPERVISOR: Rui Sousa TIPO DE SONDA: ROLATEC 48L e =) S8 e " 9 x 2 [FOMPRESSAQ 28 Sw
Tlx 2 | 2| | |w W] z9 SIMPLES | & ENSAIOS Zk
A > N |o.22 | &2 |[0-|S%~| EwD % S 5 Bo  |5e
- £ w < z5 —~ —~ = d (@] < 1w . [ na
PERFURAGAO | 17 (@] ~ JAMOSTRAS] P ol 4 ngg 2 ' %n, s =) & 2 3 X s QuiMICOS »n O L
2| w3 DESCRICAO RECUPERAGAO E RQb. o"g & zz | S |o5|.8| 5 E| 2 | - 23 22 |8
3| B9 ENSAIOS . ] oo e Rl [ oC| | W g i W
O % % ] a o = £ (=) Zo
o 5| o2 DOS g b = 2 5 52| &2 o) > 5l 5 £
= o3 3 —
S A 0 < TERRENOS [ ) R = 15 |2 g < Do
= o o o o ~ ~ 6 ’
2 - 8 ¢ 8 8 [pRoFIVOL 8 2 8 8 | wuwv|iwauserrs| 3 |S |E | W | IP | #4 |#200 € | Ce | Mo |Sod | 7 S ?
[ (1) T o O E2
RwWs| 101 - AT/SV (0,00 — 0,60 m) — Aterro
RDD| 101
" + 4 B (0,60 — 6,00 m) — Basalto
4 4 Basalto — rocha basaltica com textura afanitica, compacta a algo vacuolar, alteragcéo W1-2,
i fracturacdo F2-3.
TR B i
Cor cinzenta clara.
PR
IR S
1+ +
_ i
ST
+ o+ 4
+ o+
4 o+
4 + -+
IR
5= + +
o+
+ 4+
6 : ‘ : ‘ BK (6,00 — 8,00 m) — Clinker — GP - cascalho mal graduado, clastos de basalto de dimensé&o
E ‘ ‘ maxima 8 cm.
‘ ‘ Com comportamento n&o plastico.
77 ‘ ‘ Cor castanha escura.
1,11 S -
8 | 519 ] 1
- — |DPC (8,00 - 8,40 m) — Depésito de piroclastos indiferenciados com predominancia dos clastos
4 T SR granulometria cinza (inferior a 2 mm) — De ML - Silte arenoso a SM - Areia siltosa. Com
9 lia + Bl \comportamento algo plastico. Cor castanha clara.
+ g (8,40 — 12,50 m) — Basalto — Basalto — rocha basaltica com textura afanitica, compacta a algo
-t + il vacuolar, alteragdo W1-2, fracturagao F2-3
S Cor cinzenta clara.
0=+
1+ +
=+
1M1=+ +
LR
+ 4+
12—+
+ 4+
L~ — ~|DPC (12,50 - 15,45 m) — Deposito de piroclastos indiferenciados com predominancia dos clastos
13- = _ —|granulometria cinza (inferior a 2 mm) — De ML - Silte arenoso a SM - Areia siltos
= —| Com comportamento algo plastico.
RwWS| 101 T _ . _|Corcastanha clara. SPT 5
14— - _ 89 %
16+ - SPT
L _ 22 % 6
RWS] 101 4 -
Fim de sondagem: 15,45 m
167
174
18]
19+
20
AMOSTRADOR TIPO PERFURAGAO ABREVIATURAS TEXTO PLASTICIDADE COMPACIDADE (solos arenosos) CONSISTENCIA (Solos coesivas) ALTERACAO DE ROCHAS FRACTURACAO A(\)axsjsfgﬁxgggsasrlo nivel freatico no furo de sondagem
SPT — standart penetracion test | RWS — rotagdo bateria simples widia pp — pedra pomes NP — no pléstico MP — muito fofa MM — muito mole W1 — fresca F1 — fracturas muito afastadas ( > 200cm )
Al — amostra inalterada RWD — rotaglo bateria dupla widia bs — basalto AP — algo pléstico FF — fofa MO — mole ) W2 — fracamente alterada F2 — fracturas afastadas ( 200 — 60 cm)
TP — testemunho parafinado RDS — rotagdo bateria simples diamantada | tq — traquito MP — muito pléstico | MD — medianamente densa | MF — medianamente firme | w3 — moderadamente alterada F3 — fracturas medianamente afastadas (60 — 20 cm)
EP — ensaio pressiométrico RDD — rotagdo bateria dupla diamantada t/b — topo para a base DD — densa FI — firme W4 — muito alterada F4 — fracturas pr6’x|mos’(’ 20 — 6em )
R — revestimento MA — muito densa DU - dura W5 — completamente alterada F5 — fracturas muito préximas ( 6 — 2cm)
F6 — fracturas juntas ( < 2 em )




| SONDAGEM N° S05 |

E R AN b Sondagem N
Protundidadede . . MmA_ . Mz Caxa

WV VG DAILL ow By

R T—

| CAIXA 3/5-6,00 - 9,40 m | | CAIXA 4/5 - 9,40 - 12,40 m |

[ CAIXA 5/5 - 12,40 - 15,45 m |




> ACORGEQ

RELATORIO DIARIO DE SONDAGEM

ENTIDADE: AGORGEO SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

SONDAGEM N°

PROJECTO: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGCAO DA

- CENTRAL DE VALORIZAGCAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO S06
\\q. f/ rErADE D SRR CROTECiRs (oA DATA DE INICIO E FIM DA SONDAGEM 12-06-2012 a 13-06-20121 GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUlPELAGO DOS ACORES
— EQUIPAMENTO ROLATEC 48L LOCAL: RIBEIRINHA - ILHA TERCEIRA FOLHA 172
AMOSTRAS SPT Nmi
AVANGO 3 PROE%NﬁfADE REVESTIMENTO | PROFUNDIDADE | COMPRIMENTO | RECUPERAGAO RQD - ) ) NODA PROF 12 FASE 22 FASE 12 FASE 22 FASE 32 FASE S,tgilgz
— CLASSIFICACAO LITOLOGICA PROVISORIA CAIXA
(m) (mm) (m) PROF. (m) (m) (m) (%) (%) (m) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm)
101 AT (0,00 — 0,80 m) — Aterro
)0/
0,00 (RWS) 0,00 0,80 100% 1
101 B (0,80 — 6,65 m) — Basalto — Basalto — rocha basdltica com textural
0,80 (RDD) 0,80 0,70 100% 86% afanitica, compacta a algo vacuolar, alteragdo W1-2, fracturacdo F2-3.Cor 1
cinzenta clara.
1,50 1,50 1,50 100% 60% Idem 1
1(0,00 -
)0/ 0/
3,00 3,00 1,50 100% 93% Idem 3,00 m)
4,50 4,50 1,50 100% 100% Idem 2
6,00 6,00 0,65 100% 92% Idem 2(300-
5,75 m)
DPC (6,65 - 8,15 m) — Depésito de piroclastos indiferenciados com
101 predominancia dos clastos granulometria cinza (inferior a 2 mm) — De
0
6,65 (RWS) 6,65 0.85 27% ML - Silte arenoso a SM - Areia siltosa. Com comportamento algo plastico. Cor 8
castanha clara.
7,50 7,50 0,45 56% Solo de consisténcia medianamente densa 3 7,50 3 5 10
B (8,15 — 11,40 m) — Basalto — Basalto — rocha baséaltica com textura|
7,95 7,95 0,50 100% afanitica, compacta a algo vacuolar, alteragdo W1-2, fracturagdo F2-3.Cor 3
cinzenta clara.
8,45 (F;Lg][-)) 8,45 0,55 100% Idem 3
9,00 9,00 1,50 100% 60% Idem 3575~
9,10 m)
101
10,50 (RWS) 10,50 1,00 100% 50% Idem 4
SITUAGAO DOS TRABALHOS INFORMAGAO SOBRE A AGUA EQUIPA TECNICA COORDENADAS
OBSERVACOES: AO COMEGAR (m) AO COMECAR (m) NIVEL NO INICIO DO TRABALHO (m)[SUPERVISOR: Rui Sousa M= 484436,951
Néo foi detectado nivel freatico. AO ACABAR (m) AO ACABAR (m) NIVEL NO FINAL DO TRABALHO (m)|SONDADOR: Manuel Laranjo P= 4281403,275
AVANGO (m) AVANGO (m)) PERDAS DE CRCULAGAO (m)|AJUDANTE: Mario Trota H= 319,249




P i i ENTIDADE: ACORGEO SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA SONDAGEM Ne
[t =N\ ACD R G ED RELATORIO DIARIO DE SONDAGEM PROJECTO: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGAO DA
- CENTRAL DE VALORIZAGCAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO S06
\q. f’/ SDCIEDAD’E D SSRGS CRECins (oA DATA DE INICIO E FIM DA SONDAGEM 12-06-2012 a 13-06-20121 GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUlPELAGO DOS ACORES
\N=- EQUIPAMENTO ROLATEC 48L LOCAL: RIBEIRINHA - ILHA TERCEIRA FOLHA 212
AMOSTRAS SPT Nmi
AVANGO 3 PROFD%NEEADE REVESTIMENTO | PROFUNDIDADE | COMPRIMENTO | RECUPERAGAO RQD CLASSIFICAGAO LITOLOGICA PROVISORIA 2‘;5(/; PROF 12 FASE 22FASE 13 FASE 22 FASE 32 FASE Srhj;igz
(m) (mm) (m) PROF. (m) (m) (m) (%) (%) (m) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm) 30 (cm) 15 (cm)
DPC (11,40 - 13,95 m) — Depésito de piroclastos indiferenciados com
101 predominancia dos clastos granulometria cinza (inferior a 2 mm) — De
11.50 (RWS) 11.50 0.50 70% ML - Silte arenoso a SM - Areia siltosa. Com comportamento algo plastico. Cor 4
castanha clara.
12,00 12,00 0,45 56% Idem 4 12,00 2 4 5
4(9,10 -
12,45 12,45 1,05 100% Idem 12,45 m)
13,50 13,50 0,45 42% Solo de consisténcia medianamente firme 5 13,50 2 3 3

IN (13,95 - 15,45 m) — Ignimbrito n&o soldado — SM - Areia siltosa com
13,95 13,95 1,05 76% clastos liticosde dimensdo maxima 4 cm. Com comportamento ndo plastico. 5
Cor cinzenta escura.

) 5 (12,45 -
0/
15,00 15,00 0,45 22% Solo de compacidade fofa 15,45 m) 15,00 2 3 5
15,45 15,45 Fim de sondagem 15,45 m
SITUAGAO DOS TRABALHOS INFORMAGAO SOBRE A AGUA EQUIPA TECNICA COORDENADAS
OBSERVACOES: AO COMEGAR (m) AO COMEGAR (m) NIVEL NO INICIO DO TRABALHO (m)|SUPERVISOR: Rui Sousa M= 484436,951
Néo foi detectado nivel freatico. AO ACABAR (m) AO ACABAR (m) NIVEL NO FINAL DO TRABALHO (m)|SONDADOR: Manuel Laranjo pP= 4281403,275
AVANGO (m) AVANGO (m)) PERDAS DE CRCULAGAO (m)|AJUDANTE: Mario Trota H= 319,249




PROJECTO

ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGAO DA CENTRAL DE VALORIZAGAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS AGORES

=% SONDAGEM N°: S06 FOLHA: 1 DE: 1 ,
1’ \‘\ . 26 051 12/0R/2012 12/0R/2019
D /—\CDF{GED _ v 484436951 baTa:  12/06/2012 a 13/06/2012 ENSAIOS DE LABORATORIO
~= LOCALIZAGAQ: Ribeirinha (llha Terceira) P.K: p. 4281403,275 g 319,249
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ANEXO Ill - LOG’S DOS PERFIS SiSMICOS
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ANEXO IV — BOLETINS DOS ENSAIOS DE PERMEABILIDADE




,.7:‘\)\' ACORGEO ENSAIO DE LEFRANC

W

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

—

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 013/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: S01
DATA DO ENSAIO  31-06-2012 N.2 ENSAIO: 1

DADOS DO ENSAIO

2,50
Troco ensaiado (m)

3,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 3,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 1,80
Comprimento do revestimento (m) - RV, 2,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,95
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 2,383E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida

hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento

—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de

revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a

coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que
necessario, durante 10 minutos.

1; - 6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante
D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 2,383E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K )= (Q/( C * hc)) 1,9E-04 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 014/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: S01
DATA DO ENSAIO  31-06-2012 N.2 ENSAIO: 2

DADOS DO ENSAIO

5,50
Troco ensaiado (m)

6,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 6,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 5,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 5,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 4,067E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 4,067E-04 (m®/ seq)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K )= (Q/( C * hc)) 1,2E-03 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 015/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: S01
DATA DO ENSAIO  31-06-2012 N.2 ENSAIO: 3

DADOS DO ENSAIO

8,50
Troco ensaiado (m)

9,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 9,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 8,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 8,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 3,600E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 3,600E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 1,1E-03 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 016/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: S01
DATA DO ENSAIO  04-06-2012 N.2 ENSAIO: 4

DADOS DO ENSAIO

11,50
Troco ensaiado (m)

12,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 12,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 11,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 11,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 4,450E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 4,450E-04 (m®/ seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 1,3E-03 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 017/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: S01
DATA DO ENSAIO  04-06-2012 N.2 ENSAIO: 5

DADOS DO ENSAIO

14,50
Troco ensaiado (m)

15,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 12,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 14,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 14,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 4,717E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 4,717E-04 (m®/ seq)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 1,4E-03 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 018/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: 502
DATA DO ENSAIO  04-06-2012 N.2 ENSAIO: 6

DADOS DO ENSAIO

2,50
Troco ensaiado (m)

3,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 3,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 0,00
Comprimento do revestimento (m) - RV, 2,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 2,75
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 2,267E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 2,267E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K )= (Q/( C * hc)) 6,1E-05 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 019/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: 502
DATA DO ENSAIO  04-06-2012 N.2 ENSAIO: 7

DADOS DO ENSAIO

5,50
Troco ensaiado (m)

6,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 6,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 0,00
Comprimento do revestimento (m) - RV, 5,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 5,75
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 1,617E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 1,617E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 2,1E-05 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 020/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: 502
DATA DO ENSAIO  05-06-2012 N.2 ENSAIO: 8

DADOS DO ENSAIO

8,50
Troco ensaiado (m)

9,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 9,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 8,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 8,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 4,917E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 4,917E-04 (m®/ seq)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K )= (Q/( C * hc)) 1,5E-03 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 021/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: 502
DATA DO ENSAIO  05-06-2012 N.2 ENSAIO: 9

DADOS DO ENSAIO

11,50
Troco ensaiado (m)

12,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 12,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 11,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 11,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 3,083E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 3,083E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K )= (Q/( C * hc)) 9,1E-04 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 022/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: 502
DATA DO ENSAIO  05-06-2012 N.2 ENSAIO: 10

DADOS DO ENSAIO

14,50
Troco ensaiado (m)

15,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 15,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 14,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 14,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 4,650E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 4,650E-04 (m®/ seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K )= (Q/( C * hc)) 1,4E-03 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 023/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: S03
DATA DO ENSAIO  06-06-2012 N.2 ENSAIO: 11

DADOS DO ENSAIO

2,50
Troco ensaiado (m)

3,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 3,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 0,00
Comprimento do revestimento (m) - RV, 2,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 2,75
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 3,333E-06

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 3,333E-06 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K )= (Q/( C * hc)) 9,0E-07 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 024/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: S03
DATA DO ENSAIO  06-06-2012 N.2 ENSAIO: 12

DADOS DO ENSAIO

5,50
Troco ensaiado (m)

6,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 6,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 0,00
Comprimento do revestimento (m) - RV, 5,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 5,75
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 4,033E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 4,033E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 5,2E-05 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 025/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: S03
DATA DO ENSAIO  06-06-2012 N.2 ENSAIO: 13

DADOS DO ENSAIO

8,50
Troco ensaiado (m)

9,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 9,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 8,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 8,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 5,650E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 5,650E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 1,7E-03 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 026/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: S03
DATA DO ENSAIO  07-06-2012 N.2 ENSAIO: 14

DADOS DO ENSAIO

11,50
Troco ensaiado (m)

12,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 12,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 11,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 11,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 3,417E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 3,417E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 1,0E-03 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 027/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: S03
DATA DO ENSAIO  07-06-2012 N.2 ENSAIO: 15

DADOS DO ENSAIO

14,50
Troco ensaiado (m)

15,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 15,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 14,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 14,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 2,500E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 2,500E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 7,4E-04 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 028/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: 504
DATA DO ENSAIO  07-06-2012 N.2 ENSAIO: 16

DADOS DO ENSAIO

2,50
Troco ensaiado (m)

3,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 3,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 2,00
Comprimento do revestimento (m) - RV, 2,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,75
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 3,850E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 3,850E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 3,8E-04 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 029/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: 504
DATA DO ENSAIO  07-06-2012 N.2 ENSAIO: 17

DADOS DO ENSAIO

5,50
Troco ensaiado (m)

6,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 6,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 5,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 5,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 3,967E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 3,967E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 1,2E-03 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 030/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: 504
DATA DO ENSAIO  07-06-2012 N.2 ENSAIO: 18

DADOS DO ENSAIO

8,50
Troco ensaiado (m)

9,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 9,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 8,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 8,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 2,667E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 2,667E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 7,9E-04 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 031/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: 504
DATA DO ENSAIO  08-06-2012 N.2 ENSAIO: 19

DADOS DO ENSAIO

11,50
Troco ensaiado (m)

12,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 12,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 11,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 11,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 3,650E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 3,650E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 1,1E-03 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 032/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: 504
DATA DO ENSAIO  08-06-2012 N.2 ENSAIO: 20

DADOS DO ENSAIO

14,50
Troco ensaiado (m)

15,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 15,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 14,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 14,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 3,650E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 3,650E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 1,1E-03 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 033/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: S05
DATA DO ENSAIO  09-06-2012 N.2 ENSAIO: 21

DADOS DO ENSAIO

2,50
Troco ensaiado (m)

3,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 3,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 0,00
Comprimento do revestimento (m) - RV, 2,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 2,75
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 2,667E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 2,667E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K )= (Q/( C * hc)) 7,2E-05 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 034/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: S05
DATA DO ENSAIO  09-06-2012 N.2 ENSAIO: 22

DADOS DO ENSAIO

5,50
Troco ensaiado (m)

6,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 6,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 5,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 5,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 4,150E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 4,150E-04 (m®/ seq)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 1,2E-03 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 035/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: S05
DATA DO ENSAIO  09-06-2012 N.2 ENSAIO: 23

DADOS DO ENSAIO

8,50
Troco ensaiado (m)

9,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 8,50
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 8,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 8,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 2,983E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 2,983E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 8,8E-04 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 036/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: S05
DATA DO ENSAIO  11-06-2012 N.2 ENSAIO: 24

DADOS DO ENSAIO

11,50
Troco ensaiado (m)

12,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 11,50
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 11,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 11,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 3,300E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 3,300E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 9,8E-04 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 037/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: S05
DATA DO ENSAIO  11-06-2012 N.2 ENSAIO: 25

DADOS DO ENSAIO

14,50
Troco ensaiado (m)

15,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 15,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 14,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 14,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 3,333E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 3,333E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 9,9E-04 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 038/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: 506
DATA DO ENSAIO  12-06-2012 N.2 ENSAIO: 26

DADOS DO ENSAIO

2,50
Troco ensaiado (m)

3,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 3,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 2,00
Comprimento do revestimento (m) - RV, 2,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,75
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 3,150E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 3,150E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 3,1E-04 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 039/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: 506
DATA DO ENSAIO  12-06-2012 N.2 ENSAIO: 27

DADOS DO ENSAIO

5,50
Troco ensaiado (m)

6,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 6,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 5,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 5,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 4,583E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 4,583E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 1,4E-03 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 040/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: 506
DATA DO ENSAIO  13-06-2012 N.2 ENSAIO: 28

DADOS DO ENSAIO

8,50
Troco ensaiado (m)

9,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 9,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 8,30
Comprimento do revestimento (m) - RV, 8,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,45
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 3,250E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 3,250E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 5,3E-04 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 041/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: 506
DATA DO ENSAIO  13-06-2012 N.2 ENSAIO: 29

DADOS DO ENSAIO

11,50
Troco ensaiado (m)

12,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 12,00
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 11,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 11,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 3,367E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 3,367E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 1,0E-03 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




(f:‘\)\' ACDRGEO ENSAIO DE LEFRANC

Nl SORDADE DR ESTUDGS CEOTECHICOS, LR CARGA CONSTANTE - PROCEDIMENTO INTERNO

REQUERENTE TERAMB, EEM

MORADA RIBEIRINHA, TERCEIRA REF. INTERNA: 042/12
OBRA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESIDUOS N.2 SONDAGEM: 506
DATA DO ENSAIO  13-06-2012 N.2 ENSAIO: 30

DADOS DO ENSAIO

14,50
Troco ensaiado (m)

15,00
Comprimento do troco ensaiado (m) - L 0,50
Diametro externo do revestimento (m) - DR 0,098
Profundidade do furo (m) 14,50
Profundidade do nivel freatico (mm) - N.F. -
Profundidade do nivel de agua introduzida (m) - N.A. 14,50
Comprimento do revestimento (m) - RV, 14,50
Altura do revestimento acima da boca do furo (m) - Zr 0,00
Carga hidraulica (m) - h. 0,25
Diametro do furo (m) - D 0,098
Caudal (m%/seg) - Q 3,167E-04

METODOLOGIA

SZZr Procedimento de ensaio:

1 — Registou-se o nivel freatico do furo de sondagem.

2 - Colocou-se o revestimento até ao final do furo.

2 — Elevou-se o revestimento 0.5 m.

- " —-—"—- - 3 — Injectou-se agua, através de uma a mangueira introduzida
hci no furo de sondagem, proveniente da bomba do equipamento
—_- ﬁ'-:— ---—-—- --—-— de perfuracéo, dentro do furo.

4 - Observou-se a subida da agua dentro do tubo de
revestimento até um nivel onde foi possivel estabilizar a
coluna de agua.

5 - Manteve-se esse nivel, alterando o caudal sempre que

necessario, durante 10 minutos.
L ) . . .
6 — Registou-se o volume de &gua injectado assim como a

profundidade do nivel da coluna de dgua estabilizada durante

D 0 ensaio.

CALCULOS

Caudal medio (Q ) 3,167E-04 (m®/seg)
Coeficiente de forma (C ) com L/D»2; C=(2*Pi*L)/(In(2*L/D)) 1,35 (m)
Permeabilidade média (K ) = (Q/( C * hc)) 9,4E-04 (m/seg)

OBSERVACOES:

TECNICO RESPONSAVEL

-

Manuel Laranjo Sandra Correia, Eng.2




ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGAO

{f".'.‘?! ACORGEQO DA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DOS RESIDUOS
] .

N2/ Sotemceo: cLomGDTINGS, 0t

ot SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO
ARQUIPELAGO DOS ACORES

s
I:era\r%7b

ANEXO V — BOLETINS DOS ENSAIOS LABORATORIAIS




Boletim de Ensaio n°

736/2012 |

SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA

(LNEC E 196 - 1966 )

acreditacdo
S e e 0

L0146 |
Ensaios |

FL 1/3

Cliente: ACORGEO - SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA Requisigao N°: 2012083/RLG
Morada: SAO MIGUEL, R. 1° BARAO DA FONTE BELA, N.° 92, 9600-059 PICO DA PEDRA, RIBEIRA GRANDE
Obra: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGAO DA CENTRAL DE VALORIZAGAO ENERGETICA DC

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCUIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS AGORES

Descrigao da Amostra: AMOSTRA Al
Amostra n°: 268/2012 Data da recepgao do(s) item(ns) a ensaiar: 20/06/2012
Data de inicio do Ensaio: 25-06-2012 Data de fim do Ensaio: 26/06/2012

Massa total de material grosso (retido no peneiro n°10) (m;):
Massa total de material fino (passados no peneiro n°10) (m';o):

Massa total da amostra (m; = m;o + m'yp):

Massa da toma da fracgéo fina (m,):

6204,2

1301,8

7506,0

105,77

Q Q@ Q@ «Q

Fraccao Retida no Peneiro de 2.00mm (n° 10)

Peneiros Massa retida % Retida % Acumulada Retida % Acumulada que Passa
ASTM mm m, (0,19) N, = ( m,/myx 100 N N" = 100 - N'
3" 75 100,0
2" 50 704,5 9,4 9,4 90,6
1 1/2" 37,5 857,1 11,4 20,8 79,2
1" 25 1165,6 15,5 36,3 63,7
3/4" 19 687,5 9,2 455 54,5
3/8" 9,5 1471,8 19,6 65,1 34,9
4 4,75 710,9 9,5 74,6 254
10 2,00 606,8 8,1 82,7 17,3
TOTAL 6204,2

Fraccao Passada no Peneiro de 2.00mm (n° 10)

Massa da toma da amostra a ensaiar:

m, =

% Total de material fino N"i = (m'o/m)x100 = 17,3 o

% Acumulada Retida

% Acumulada que passa

Peneiros Massa retida % Retida (Total) (Total) (Total)
ASTM mm m, (0,019) Ny = (m,/mg)xN"4q N N =100 - N'

20 0,850 33,81 55 88,2 11,8

40 0,425 18,08 3,0 91,2 8,8

60 0,250 9,43 1,5 92,7 7,3

140 0,106 11,40 1,9 94,6 54

200 0,075 3,99 0,7 95,3 47
< 0,075 29,06
Total 105,77

Observagoes:

Os resultados deste boletim referem-se apenas ao(s) item(ns) submetido(s) a ensaio

O Responsavel Técnico:

Data:26/06/2012

(Andreia Matias)

Laboratério de Ensaios de Materiais de Obras, EIM, SA

E expressamente proibida a reproducéo parcial deste boletim sem prévia autorizagdo da LEMO

Estrada de Pacgo de Arcos - 2770-130 Paco de Arcos / Tel. 214414815 - Fax. 214412539

mod.LNECE196.v2



acreditagcdo
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L0146
Ensaios
Boletim de Ensaio n° 736/2012 FL 2/3
SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA
(LNEC E 196 - 1966 )

Cliente: ACORGEO — SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA Requisigdo N°: 2012083/RLG
Morada: SAO MIGUEL, R. 1° BARAO DA FONTE BELA, N.°92, 9600-059 PICO DA PEDRA, RIBEIRA GRANDE
Obra: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUCAO DA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DOS

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCUIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORES

Descrigdao da Amostra:  AMOSTRA Al

Amostra n°: 268/2012 Data da recepgao do(s) item(ns) a ensaiar: 20/06/2012
Sedimentacao
Densimetro n° Anti-floculante utilizado: Hexametafosfato de sédio
Peso do solo disperso (m,) (9): 105,77 Densidade do anti-floculante: Daf = 1,023 g/cm3
Peso especifico dos gréos (G): 2,76 Quantidade do anti-floculante utilizado: Vaf = 100 cm3

Quantidade de agua destilada utilizada: Va= 1000 cm?®

Factor de correccdo a multiplicar as percentagens acumuladas: k1 = P3/(P2+fhxP3) = 0,17

inicio da Sedimentagio:

ts Tempo de sedimentacéo (min) 1 2 5 15 30 60 250 1440
Y1 Horas de leitura (hem)| 11,02 | 11,03 | 11,06 | 11,16 | 11,31 | 12,01 | 15,01 | 11,01
T |Temperatura de ensaio (°C) 27 27 27 27 27 27 26 26
Lg | Leitura do ensaio (0,001 gm®)| 1,0125  1,0110 1,0090 1,0070 1,0055 1,0040 1,0025 1,0010
Zs | Profundidade efectiva (0,01cm)| 12,62 | 13,00 13,52 | 14,03 | 14,42 14,81 15,20 15,58
Z/t |Prof. Efectiva / tempo de sedimentagéo 0,01)| 12,62 6,50 2,70 0,94 0,48 0,25 0,06 0,01

k |Valores de k da express&o da Lei de Stokes (Quadro | (0,0001)] 0,01232 | 0,01232| 0,01232 | 0,01232| 0,01232 0,01232 0,01232 0,01239

D | Diametro das particulas (0,001 mm)| 0,044 | 0,031 0,020 ¥ 0,012 0,009 0,006 0,003 0,001
Cy | Correcgdo do menisco (0,001) 0,001

C, |Correcgao do anti-floculante -0,002

C; |Correcgao da Temperatura (Quadro I) 0,0015  0,0015 | 0,0015  0,0015  0,0015 | 0,0015 0,0013 0,0013
Lc |Leitura do hidrémetro corrigido (Lc=Ls+Cy-Ca+Cr) (0,001)| 1,0130 | 1,0115 | 1,0095 1,0075 | 1,0060 1,0045 | 1,0028 1,0013
np Percentagens acumuladas 0,1%)| 19,3 17,1 14,1 11,1 8,9 6,7 42 1,9
P1 Percentagens acumuladas em relagéo ao total (k1xPa  (0,1%)| 3,3 2,9 2,4 1,9 1,5 1,1 0,7 0,3

Os resultados deste boletim referem-se apenas ao(s) item(ns) submetido(s) a ensaio

O Responsavel Técnico:

Data:26/06/2012

(Andreia Matias)

E expressamente proibida a reproducao parcial deste boletim sem prévia autorizacdo da LEMO

Laboratério de Ensaios de Materiais de Obras, EIM, SA
Estrada de Paco de Arcos, 2770-130 Pacgo de Arcos / Tel. 214414815 - Fax. 214412539
mod.LNECE196.v2




SEDIMENTACAO

PENEIROS (ASTM)

VSSVd 3N VIY3LVYIN 3d %

o o o N o N » © 3 8 9 ~

Abertura (mm) S 3 ] S & 3 3 o s 8 g8 o

N° g8 3 g 3 S 3 - & B+ 3% @
100 " 0

//
90 10
80 // 20
60 / 40

/
50 / 50
40 60
//
/|
30 ¥ 20
//
//
20 ~ 80
10 e 90
——-"'—'/
0 100
0.001 0.005  0.01 0.06 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 (mm)
FINO MEDIO GROSSO FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
ARGILA CALHAUS
SILTE AREIA SEIXO

odlL3d TVIYILVYIN 3d %



adC

acredrtacao

L0146
Ensaios

Boletim de Ensaio n°

73712012

FL 1/1

SOLOS - DETERMINAGAO DA DENSIDADE DAS PARTICULAS

(Material passado no peneiro n°4)
(NP 83 -1965)

Cliente: ACORGEO - SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA Requisicdo N°: 2012038/RLG
Morada: SAO MIGUEL, R. 1° BARAO DA FONTE BELA, N.° 92, 9600-059 PICO DA PEDRA, RIBEIRA GRANDE
Obra: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGCAO DA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCUIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORES
Descricdo da Amostra: AMOSTRA Al
Amostra n°: 268/2012 Data da recepgao do(s) item(ns) a ensaiar: 20/06/2012
Data de inicio do Ensaio: 25-06-2012 Data de fim do Ensaio: 26/06/2012
NUMERO DO PROVETE 1 2 3 4
NUMERO DO PICNOMETRO 7 74 79
m; Massa do picnémetro vazio (0,019) 41,81 38.90 40,13
Massa do picnémetro + agua destilada a
m, temperatura t, (0,01g) 144,69 137,78 138,83
t Temperatura da agua (0,5°C) 24.4 24,4 24,4
d4t1 Densidade da agua a temperatura t, 0,99733 0,99733 0,99733
1, Temperatura do contetudo do picnédmetro  ( 0,5°C) 26.1 25.9 25,7
d4tx Densidade da agua a temperatura t, 0,99681 0,99681 0,99681
N Massa do picnémetro cheio de dgua a
“a (m -m)+m temperatura t, (0,01g) 144,64 137.73 138,78
my Massa do provete seco (0,019) 25,67 25,66 25,61
Massa do picnémetro com o provete € a
ms 4gua a temperatura t, (0,019) 161,05 154,07 155,07
Quociente da densidade da agua a temperatura t,
k . . 0,999 0,999 0,999
pela densidade da agua a 20°C
o m, Densidade das particulas, a temperatura t, em
L - N as pa 2 lemp x 2.77 2,75 275
5 - \Ms -my relacdo a agua destilada a 20°C
Ensaio Realizado Com Secagem Prévia do Provete X
Sem Secagem Prévia do Provete
Observagoes:

Os resultados deste boletim referem-se apenas ao(s) item(ns) submetido(s) a ensaio

O Responsavel Técnico:

Data:26/06/2012

(Andreia Matias)

E expressamente proibida a reproducao parcial deste boletim sem prévia autorizacdo da LEMO

Laboratério de Ensaios de Materiais de Obras, EIM, SA

Estrada de Paco de Arcos, 2770-130 Pago de Arcos / Tel. 214414815 - Fax. 214412539

mod.NP83.v2
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L0146 |
Ensaios |
Boletim de Ensaio n° 726/2012 FL 12
SOLOS - ENSAIO DE COMPACTACAO
(LNEC E 197 - 1966 )

Cliente: ACORGEO - SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA Requisigdo N°: 2012083/RLG
Morada:  SAO MIGUEL, R. 1° BARAO DA FONTE BELA, N.° 92, 9600-059 PICO DA PEDRA, RIBEIRA GRANDE
Obra: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUCAO DA CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA DOS

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCUIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS AGORES

Descrigdo da Amostra: AMOSTRA Al

Amostra n°: 268/2012 Data da recepgao do(s) item(ns) a ensaiar: 20/06/2012
Data de inicio do Ensaio 21-06-2012 Data de fim do Ensaio: 22/06/2012
N° de Camadas Leve I:l Grande Normal |:|
Pilao Molde Proctor
N° de Pancadas por Camada Pesado Pequeno |:| Modificado
Compactacgéo
n° do recipiente 1 1 1 1 1 1
agua adicionada (em® 500 600 700 800 900 1000
my massa do molde vazio (0,01g)| 3123,09 3123,09 3123,09 3123,09 3123,09 3123,09
mo, massa do molde+solo humido (9) 7286,5 7388,5 7499,5 7620,5 7507,5 7465,5
mz=m,-my; massa do solo humido (9) 4163 4265 4376 4497 4384 4342
\% Volume do molde (cm® 205942 2059,42 2059,42 2059,42 2059,42 2059,42
Yo = Mg/V Baridade himida (0,01 g/em®) 2,02 2,07 2,13 2,18 2,13 2,11
Teor em agua
n® do recipiente 34 38 7 8 1 2 9 43 5 6 3 4
my massa do recipiente (0,01g) 18,10 18,28| 20,55 20,37 21,19 18,10| 20,46 20,83 18,17 | 21,45 20,70 21,75
ms massa do recip.+solo himido (0,01g)| 95,44 95,73 93,90 93,46 95,35 90,30 98,36 97,91 93,76 97,35 97,81 99,81
Mg massa do recip.+solo seco  (0,01g)| 87,95 88,20 | 85,76 85,10 85,75 81,37 87,55 87,21 82,15 85,46| 84,72 86,46
m; =ms- Mg massadaagua (0,01g)| 7,49 7,53 8,14 8,36 | 960 893 10,81 10,70 11,61 11,89 13,09 13,35
mg = Mg - M,; 'massa do solo seco (0,01g) 69,85 69,92| 65,21 64,73 64,56 63,27 67,09 66,38 63,98 64,01 64,02 64,71
w = (m;/mg)x100  teor em agua (0,1%)| 10,7 10,8 125 129 | 149 141 16,1 16,1 | 181 186 204 20,6

Relacéo Baridade Seca/Teor em agua

w Teor em agua (médio) (0,1%) 10,7 12,7 14,5 16,1 18,4 20,5

Ys=(74/(100+w))x100 Baridade seca (0,01 gicm?®) 1,83 1,84 1,86 1,88 1,80 1,75

Os resultados deste boletim referem-se apenas ao(s) item(ns) submetido(s) a ensaio

O Responsavel Técnico:

Data: 22/06/2012 (Andreia Matias)

E expressamente proibida a reprodugao parcial este boletim sem prévia autorizagio da LEMO

Laboratério de Ensaios de Materiais de Obras, EIM, SA
Estrada de Pacgo de Arcos - 2770-130 Pago de Arcos / Tel. 214414815 - Fax. 214412539
mod.LNECE197.v2




a

acreditacdo
s —

Boletim de Ensaio n° 726/2012

CURVA DE COMPACTAGAO
( LNEC E 197 - 1966 )

Amostra n°

L0146
Ensaios

FL2/2

268/2012

Baridade Seca (y,)
(g/em®)

2,30

Yp=
Wopt=

1,88

16,1

g/cm3
%

2,20

2,10

2,00

1,90 -

1,80

1,70

1,60

1,50

1,40

1,30

10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19

20

21

22

Teor em Agua (w)

(%)

O Responsavel Técnico:

Data: 22/06/2012

(Andreia Matias)

E expressamente proibida a reprodugao parcial deste boletim sem prévia autorizacdo da LEMO

Laboratério de Ensaios de Materiais de Obras, EIM, SA
Estrada de Pacgo de Arcos - 2770-130 Pago de Arcos / Tel. 214414815 - Fax. 214412539
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Boletim de Ensaio n° FL 1/3

SOLOS - DETERMINAGAO DO CBR (ENSAIO CALIFORNIANO DE CAPACIDADE DE CARGA)
( LNEC E 198 - 1967 )

Cliente: AGCORGEO — SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA Requisigao N°:  2012083/RLG
Morada: SAO MIGUEL, R. 1° BARAO DA FONTE BELA, N.° 92, 9600-059 PICO DA PEDRA, RIBEIRA GRANDE
Obra: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGAO DA CENTRAL DE VALORIZAGAO ENERGETICA DOS

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCUIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS AGORES

Descricdao da Amostra: AMOSTRA Al

Tipo de Ensaio Realizado: PROVETES MOLDADOS

Amostran®:  268/2012 Data da recepgéo do(s) item(ns) a ensaiar:  20/06/2012
Data de inicio do Ensaio: 28-06-2012 Data de fim do Ensaio:  02/07/2012
mpactacdo da Amostra
d vete
e Pancadas por Camada {
h Altura do solo no cilindro (0,1cm) 11,4 11,4 11,4
Volume do solo (cm®) 20477 20477 2054 9
m; Massa do molde vazio 9 4383 4371 4383
ms, Massa do molde + solo 9 8429,5 8602 8833
ms, - my Massa do solo 9 4047 4231 4450
Yh = (Mo - myiv Baridade himida (0,01 g/em) 1,08 2,07 2,17
w (fl.2) Teor em &gua (0,1%) 18,6 18,4 18,0
vs = 100y, / (100+W) Baridade seca (0,01 glem”) 1,67 1,74 1,84
Ym (Proctor) Baridade seca maxima (0,01 glem”) 1,88 1,88 1,88
CR =%/ Ym Compactagao relativa (%) 89 93 98
Embebicao da Amostra / Expansao
Massa das placas de carga (ndo inclui disco perfurado) 9 7448 7490 7492
hg Leitura inicial no deflectémetro (0,01mm) 1,00 1,00 1,00
h; Leitura no deflectémetro no 1° dia (0,01mm) 1,03 1,01 1,01
h, Leitura no deflectémetro no 2° dia (0,01mm) 1,04 1,02 1,01
hs Leitura no deflectémetro no 3° dia (0,01mm) 1,05 1,03 1,02
hy Leitura no deflectémetro no 4° dia (0,01mm) 1,05 1,03 1,02
Ah =hy - hg Expanséo total (0,01mm) 0,05 0,03 0,02
e = (Ah /h)x100 Expans&o relativa (%) 0,0 0,0 0,0
ms Massa do provete+solo apds emb. 9 8510,5 8664 8874
ms - My Massa da agua absorvida 9 81 62 41
ms - my Massa do solo apés embebigéo 9 4127,5 4293 4491
Yh = (M3 - my)iv Bar. hum.ap6s embebigéo (0,01 gicm”) 2,02 2,10 2,19
w' (fl.2) Teor em agua apos embebigédo (0,1%) 20,6 19,9 18,9
v's = 100vY, / (100+W") Bar. seca ap6s embebigéo (0,01 glem”) 1,67 1,75 1,84
CR' =95/ Ynm Compactagao relativa (%) 89 93 98
Observagdes:

Os resultados deste boletim referem-se apenas ao(s) item(ns) submetido(s) a ensaio

O Responsavel Técnico:

Data: 02-07-2012

(Andreia Matias)

E expressamente proibida a reprodugéo parcial deste boletim sem prévia autorizagao da LEMO

Laboratério de Ensaios de Materiais de

Obras, EIM, SA

Estrada de Pago de Arcos - 2770-130 Pago de Arcos / Tel. 214414815 - Fax. 214412539
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Boletim de Ensaio n° 745/2012 FL 2/3

SOLOS - DETERMINAGAO DO CBR (ENSAIO CALIFORNIANO DE CAPACIDADE DE CARGA)

( LNEC E 198 - 1967 )

Cliente: ACORGEO — SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA Requisicdo N°: 2012083/RLG
Morada: SAO MIGUEL, R. 1° BARAO DA FONTE BELA, N.° 92, 9600-059 PICO DA PEDRA, RIBEIRA GRANDE
Obra: ESTUDO GEOLOGICO E GEOTECNICO NA ZONA DE CONSTRUGCAO DA CENTRAL DE VALORIZAGCAO ENERGETICA |
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E OCUIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS ACORES
Amostra n°: 268/2012 Data da recepgio do(s) item(ns) a ensaiar:  20/06/2012
eores em Agua
o ete e Pancadas
w W w
do Recipiente 1 5 6 2 7 8 3 9 40
m, Massa do recipiente (0,01g)| 21,19 | 18,17 | 21,45 | 18,10 | 20,55 | 20,37 | 20,71 | 20,46 | 21,18
my Massa do rec. + solo htimido (0,01g)| 98,40 | 98,55 | 98,62 | 98,54 | 98,58 | 98,62 | 98,51 | 98,00 | 98,03
ms Massa do rec.+solo seco (0,01g)| 86,29 | 84,80 | 85,48 | 86,03 | 85,62 | 85,65 | 86,66 | 85,68 | 85,81
my=m,-m; |Massa daagua (0,019)| 12,11 | 13,75 | 13,14 | 12,51 | 12,96 | 12,97 | 11,85 | 12,32 | 12,22
ms=my-my |Massa do solo seco (0,01g)| 65,10 | 66,63 | 64,03 | 67,93 | 65,07 | 65,28 | 65,95 | 65,22 | 64,63
w = (M,/mg)x100 |Teor em agua (01%)| 18,6 | 20,6 | 20,5 | 18,4 | 19,9 19,9 18,0 | 18,9 | 18,9
Teor em agua médio (w e w') (0,1%)| 18,6 20,6 18,4 19,9 18,0 18,9
Penetracao / Forca
Penetragéo a 2,5 mm: Penetragéo a 5,0 mm:
- _ 260 19,2 % - 787 38,7 %
12P. C.B.R. 7'3'55_)(1 00 12P. C.B.R. _2-0.3-3_X1 00
— 385 28,4 9 - 48,6
25P. C.B.R. = —323—x100 4 % 25P. C.B.R.= —388 x100 6%
— 427 31,59 - 1 54,6 ¢
55P. C.B.R.= —izr—x100 % 55P. C.B.R.= —4111 x100 6%
C.B.R. = (F/F.) x 100 38,7 \ 48,6 \ 546
C.B.R. para 95% P.M. (%) 52
-Fc (Forg¢a padrao): - Para 2,5 mm = 1 355 kgf -w - Teor em agua de compactaciio
- Para 5,0 mm = 2 033 kgf -w' - Teor em agua do ensaio (apés embebiciio)
- A for¢a F em kgf foi calculada a partir dos valores da calibracio do anel dinamométrico de 30 kN
Observagdes:
O Responsavel Técnico:
Data: 02-07-2012 (Andreia Matias)

E expressamente proibida a reprodugéo parcial deste boletim sem prévia autorizagao da LEMO

Laboratério de Ensaios de Materiais de Obras, EIM, SA
EStr[r?gc?.lﬂleS%% gg_ﬁ\r\%s - 2770-130 Pago de Arcos / Tel. 214414815 - Fax. 214412539
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Boletim de Ensaio n° 745/2012 FL3/3

CURVAS "C.B.R. - PERCENTAGEM DE COMPACTAGAO"

Amostran® 268/2012

C.BR. (%)
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Observagdes:

O Responsavel Técnico:

Data: 02-07-2012 (Andreia Matias)

E expressamente proibida a reprodugéo parcial deste boletim sem prévia autorizagao da LEMO

Laboratério de Ensaios de Materiais de Obras, EIM, SA
Estrada de Pago de Arcos - 2770-130 Pago de Arcos / Tel. 214414815 - Fax. 214412539
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